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TTS PROJEKT Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K
Libusza — Kryg od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg

SPALKA Z O.0.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdét drogowych wykonywanych w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
szczegblnymi specyfikacjami technicznymi, ktére nalezy rozumieé jak Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych i nalezy je
rozumieé i stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robot budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania
robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen iinnej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
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1.4.12. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zeszyt

z ponumerowanymi stronami, stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robét.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$s¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadacd sie z jednej lub dwdch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

f) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
ajesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi ibudowy urzadzen chronigcych ludzi isrodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.20. Podtoze ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.24. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.25. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego..

1.4.26. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.27. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy..

1.4.18. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Placu
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i STWIiORB
opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okredlonych przedsiewzieé, jak réwniez wszelkich przedsiewzieé
niezbednych do prawidtowej realizacji Kontraktu, nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sa
wtgczone w Cene Oferty (Zaakceptowang Kwote Kontraktowg).

Wykonawca we wtasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje wszelkg dokumentacje projektowa
niezbedng do realizacji robét budowlanych, uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne dla wszystkich
robdt tymczasowych oraz dla robét statych oraz uzyska akceptacje Inzyniera i innych odnosnych wtadz.

1.5.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ ze specyfikacjami
technicznymi na poszczegdlne asortymenty robot oraz poleceniami Inzyniera.

1.5.2. Wykonawca przed rozpoczeciem robdt w terminie ustalonym w Warunkach Umowy przedstawi
Inzynierowi do akceptacji:
a) wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu o wymagania okreslone w STWiORB,
b) szczegétowy harmonogram robét,
c) orzeczenia o jakosci, aprobaty, aktualne $wiadectwa dopuszczenia wymagane w STWiORB na zastosowane
materiaty,
d) program zapewnienia jakosci,
e) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.

1.5.3. Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Teren Budowy w terminie okreslonym w Warunkach

Umowy.

a) W okresie od przekazania Terenu Budowy/Robdt, kazdego dnia az do potwierdzenia przez Zamawiajgcego
ostatecznego Odbioru Robdt, Wykonawca odpowiada za utrzymanie oznakowania oraz bezpieczenstwa
ruchu w obrebie budowy.

b) Wykonawca bedzie prowadzit roboty przy zachowaniu istniejgcego ruchu.

c) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i jest wtgczony w cene umowy.
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1.5.4. Zgodnos$¢ robdt z dokumentacjg projektowg i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym z nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0g6Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowg i STWiORB.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiIORB
i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
chodniki, znaki drogowe, urzgdzenia odwodnienia, itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robaot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi iorganem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien iw nocy tych zapdr iznakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory iinne urzadzenia zabezpieczajagce bedg akceptowane przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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Wijazdy iwyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdédw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych iinnych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
c) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
d) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
e) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8 Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca, w ramach Umowy zobowigzany jest zorganizowaé zaplecze przestrzegajgc obowigzujgcych
przepisow prawa, szczegdlnie w zakresie BHP, zabezpieczen przeciwpozarowych, wymogow Panstwowej
Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych, drég dojazdowych
i wewnetrznych, itp. potrzebnych do realizacji wymienionych robét.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, ktére okazg sie potrzebne w zwigzku z realizacjg zaplecza.

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego zaplecza.

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw, zabezpieczen, oczyszczenia terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

1.5.9. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.10. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi iza urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robodt, ktore majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomié¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru iwtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iurzadzed podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci idrdég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i
o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete zterenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni ibedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia izdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sieg, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdob ciggty bedzie informowac
Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.15. Zabytki archeologiczne

Przedmioty bedace zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo pozyskanymi w
wyniku badan archeologicznych na Placu Budowy stanowig wtasnos¢ Skarbu Panstwa (art. 35 ustawy z
23.07.2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami z pdzniejszymi zmianami). W przypadku odkrycia, w
czasie prowadzenia robdt ziemnych przedmiotu, co do ktérego istnieje podejrzenie, ze jest zabytkiem
archeologicznym, Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczy¢
zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwtocznie powiadomi¢ Zamawiajacego, Inzyniera Kontraktu oraz
Konserwatora Zabytkéw (zgodnie z zapisami art. 32 ww. Ustawy). Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub wysokos$é kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢é ZKK. Wznowienie
wstrzymanych robdt nastgpi na podstawie zezwolenia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow i Inzyniera.

1.5.16. Rdwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet iinne towary oraz wykonane izbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie
do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Roznice pomiedzy powotanymi normami aich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.17. Wptyw Robét na budynki znajdujgce sie w zasiegu oddziatywania Inwestycji

Wykonawca w ramach Ceny Oferty bedzie prowadzit ciggty monitoring budynkéw, na ktére mogg miec
bezposredni wptyw Roboty prowadzone na terenie budowy, w szczegdlnosci dotyczy to: formowania
konstrukcji drogowych, wzmocnienie podtoza (itp.). Wptyw na budynki drgan podtoza, ktérych zrédtem sg
urzadzenia technologiczne jest trudny do przewidzenia i wymaga monitoringu stosowanego podczas prac
wykonawczych, a wiec doraznych pomiaréw drgan, wzbudzanych zrédtami zwigzanymi z budowg drogi. Przed
przystapieniem do prac budowlanych nalezy dokonaé¢ inwentaryzacji stanu technicznego budynkdéw
(uszkodzen), wykonaé¢ badania tta dynamicznego, tj. pomiar wptywdw dynamicznych istniejgcych przed
rozpoczeciem inwestycji. Wykonawca w Cenie Oferty ujmie koszty wykonania zabezpieczenia budynkdéw przed
negatywnymi skutkami oddziatywan dynamicznych generowanych w trakcie robdt budowlanych.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Zrédfa uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Zatwierdzenie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda
przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

2.1.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi na wszystkie dostarczone na budowe i
przeznaczone do robdt materiaty (kruszywo, lepiszcze, wypetniacz, srodki adhezyjne, cement)
dokumenty wymienione w pkt. 1.5.2.e niniejszej STWiORB.

2.1.2. Materiaty przeznaczone do wykonania robot powinny odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji
technicznych na poszczegélne asortymenty robdt z uwzglednieniem zaleznosci od kategorii ruchu na
drodze i stanu technicznego drogi.

2.1.3. Inzynier ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie materiatow niezgodnych z wymaganiami
oraz przedstawionymi dokumentami. W przypadku zastosowania przez Wykonawce materiatéw innych
niz uzgodniono z Inzynierem, roboty nie zostang odebrane.

2.2. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Jedli Inzynier/Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca we wtasnym zakresie zabezpiecza miejsce sktadowania materiatéw zapewniajgce zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robdt. Lokalizacje sktadowisk Wykonawca powinien uzgodnié z Inzynierem. Powinny
by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanych robét (do 10 km). Sktadowanie powinno odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i mieszaniem materiatéw z innymi rodzajami i frakcjami
(utwardzone podtoze, zadaszenie). Powierzchnie do sktadowania poza pasem drogowym powinny by¢
pozyskane przez Wykonawce na jego koszt. Na sktadowiskach nalezy wyznaczy¢ drogi zapewniajgce swobodny
zatadunek i transport oraz inspekcje materiatéw.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane

w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedag stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej

partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione

nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwarni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robat,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy

i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw iilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen
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w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony izaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajagcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba sSrodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie zzasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ iinnych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg by¢é dopuszczone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrdécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robdot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie iwyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na
wthasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze
w normach iwytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowad i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robodt
zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposodb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

— wyposazenie w sprzet iurzadzenia do pomiaréow ikontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikdbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, atakze wycigganych wnioskow izastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje iilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania izatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb iprocedure pomiardw ibadan (rodzaj iczestotliwo$é, pobieranie prdbek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

— sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robé6t

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt ijakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czestotliwo$s¢ sg okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
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lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Inspektor Nadzoru
bed3 odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, oile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Inzynier/Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca iproducent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robdét z wymaganiami STWiIORB
na podstawie wynikdw witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ prdébki materiatéw iprowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Inspektor Nadzoru oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw
irobot zdokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan ipobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7 Badania i pomiary Zamawiajgcego.

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujgce badania zlecone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
a) przed rozpoczeciem robdt — badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
b) w trakcie robdt:

— badania jakosci stosowanych materiatow i wykonanych robét,

— badania sprawdzajgce do odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
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— badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegélnych STWIORB na dany
asortyment robdt. W czasie trwania robdt prébki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miare postepu robét.

6.8. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos¢ witasciwosci
materiatéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét z wymaganiami podanymi w STWiORB,

e wykonac¢ wtasne badania materiatow i wyrobdéw przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci z wymaganymi w STWiIORB. Dotyczy materiatéw, dla ktérych STWIORB wymaga wykonania badan
przed wbudowaniem, w przypadku gdy materiat jest wydobywany (m.in. kruszywa) lub przygotowywany na
podstawie zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe, mieszanki betonowe), na potrzeby danej
inwestycji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Laboratoria

Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegajg akceptacji Inzyniera zgodnie z pkt 6.2.

6.9. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, tj. w takim
terminie, aby Inzynier mogt wykonaé¢ badania kontrolne przed odbiorem robdt zataczajgc do zlecenia kopie
wynikéw badan Wykonawcy, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem.

6.10. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.11. Dokumenty budowy
6.11.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco ibedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty iinne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy
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— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,
— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robat,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody itemperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnosc rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robat,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi iwyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniel do wydawania polecern Wykonawcy robét.

6.11.2 Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robdét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

6.11.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny byc
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.11.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.11.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robd6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub winnym czasie okreslonym wumowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jedli STWIORB wtasciwe dla danych robdét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia isprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia isprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB.
Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych iulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie podzniej
jednak niz wciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia otym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ iilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. 0dbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci ijakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robodt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zakorczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru  ostatecznego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan ipomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych iulegajacych zakryciu, zwitaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych irobdt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajac pomniejszong warto$s¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego

robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne 29



" TTS PROJEKT Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K

T Libusza — Kryg od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg

b) szczegétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy iew. uzupetniajace lub
zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiIORB i ew. PZJ,

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

g) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt witascicielom
urzadzen,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu. Inwentaryzacje powykonawcza
nalezy przedtozy¢ réwniez w wersji elektronicznej edytowalnej

j) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robat.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji
projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw

i transportu na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Ponadto Wykonawca w cenie jednostkowej lub kwocie ryczattowej winien uwzgledni¢ wszystkie koszty
zwigzane w szczegolnosci z:

— uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych sieci uzbrojenia terenu przez wtascicieli sieci,

— utylizacjg materiatow rozbiérkowych - zgodnie z Ustawg o odpadach,

— wykonaniem przekopdw kontrolnych pod nadzorem wtascicieli sieci,

— wylaczen i przetaczen oraz niedostarczania medidw.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy iwymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Inwestor jest zobowigzany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy i uzyskanie zatwierdzenia
go przez wiasciwy Organ i Administratora drogi. Koszty wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi
Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy réwniez spetnienie roszczen oséb i podmiotéw, ktére w zwigzku z
prowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robot doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.
Koszt wybudowania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— opfaty/dzierzawy terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie iusuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2025 poz. 418 tekst jednolity).

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 22 grudnia 2022 r. w sprawie dziennika budowy oraz
systemu Elektroniczny Dziennik Budowy (Dz. U. 2023 r. poz. 45).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2024 poz. 320 tekst jednolity).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposoOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy

i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
miec $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdéw nalezy stosowaé paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, adla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej ijej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego oraz dokumentacje projektowg, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okresSlone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Inzynier
uzgodni korekte rozwigzan wysokosciowych z Projektantem.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiardow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny ijednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéow. Forma iwzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych iich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, aich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robédt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

WSszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkdéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy iinne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza

38 D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych



" TTS PROJEKT Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K

T Libusza — Kryg od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg

granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej iobiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. Oile brak takich punktdow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraine ijednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych iw punktach posrednich w odlegtosci zaleinej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 4cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug standardéw obowigzujgcych w dziedzinie geodezji i kartografii.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow idziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem ioznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983

Przepisy w dziedzinie geodezji:

1. Wytyczne techniczne i zalecenia osrodkdw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania
wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. z 2022 poz.
1670).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw w ramach zadania p.n.
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robot budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow nalezy stosowac:

—  pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

—  spycharki,

—  koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski, itp.) powinny by¢
transportowane w sposdb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robdét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnosc istniejagca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem

nastepujgcych przypadkdéw:

a) w obrebie nasypdw — jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
sciete rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zagescié¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich

wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé jako

materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia,

w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposdb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczeristwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
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Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgod3 Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa sie przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptfatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SPALKA Z O.0.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew w okresie budowy drogi w ramach zadania p.n.
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robot budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robot trwajacych w okresie

budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:

— w pasie wykonywania budowlanych roboét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, STWIORB lub
Inzynier przewiduje pozostawié po zakornczeniu budowy,

— na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po

zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Drzewo —roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5.0godlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiIORB.
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2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé nastepujgce
materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

— maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

— drut, tasme stalowa, gwozdzie,

— wode,
b) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— $rodki impregnujace,

— wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materiatéw do wykonania statych
konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadac ustaleniom niniejszej STWiORB.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

— wyposazenia pomochiczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

— recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania robdt mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem
lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robé6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
3. roboty wykornczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,

— szczego6towo wytyczyé roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robodt
przygotowawczych oraz z ustalern STWiORB D-02.00.00 przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakoriczeniu robdét drogowych, a sg narazone

na uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

— w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4

x 4 m wokdt drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania sie sprzetu mechanicznego,

— sktadowania materiatéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a

szczegblnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sg miesigce od

paidziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane

wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonaé ostone korzeni w

formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane

jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé pod

warunkiem wykonania robdt instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w iloéci 4 m? na jeden pied) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes¢ kazdej
deski powinna opiera¢ sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie
powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloéci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm? na jedno drzewo przez caty okres trwania robét, w
zaleznosci od warunkdéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakoriczeniu robdt nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usuniecie materiatdw zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robot
budowlanych, mogg podlegaé:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sie,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokot drzewa,
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obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy terenem
istniejgcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokot
okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna
przyjmowacd nastepujgce rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokét drzewa pozostawic Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz
kamienie,

przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowaé niecke o tagodnym
pochyleniu wokét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg, obsypujac drzewo lekkg
ziemig (patrz rys. 3),

przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom
terenu.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robdt budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a

-

b

-

c)

przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszyc¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykonac¢ ciecia sanitarne korzeni pod kagtem prostym, dokonujgc ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen
zdrowy (zywy),

— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,

— posypac gleba na biezgco zabezpieczone korzenie,

—  zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie glebg
bardziej zasobng,

przy uszkodzeniu gatezi:

— wykonywac ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

—  zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

e Srednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

e Srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — s$rodkiem o
dziataniu powierzchniowym, a pozostata czes¢ rany wewnatrz pierscienia — Srodkiem
impregnujgcym,

przy ubytkach powierzchniowych:

wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnie rany,

— uformowac krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w
catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam, Funaben Ilub
réwnowazne.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Do robd6t wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ witasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robét zabezpieczajgcych.

6.3.2. Badania w czasie robét statego zabezpieczenia drzew

W czasie robot przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
— badac zgodnos¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z punktem 5.5 niniejszej specyfikacji,
— sprawdzac ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu, w nawigzaniu do
ustalen pktu 5.6:

— prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

— zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

b) w zakresie roboét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptfatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca sktadowania materiatéw,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robét,

— inne roboty skfadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zasady ochrony s$rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt).
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11. ZAtACZNIKI

ZAtACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakonczeniu robot drogowych i jest
narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:

— na obszarze pasa robét drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,

— naterenie zaplecza budowy drogi,

—  w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brytg korzeniowg, zaleca sie wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa o
minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest
na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drutem lub tasmg stalows,
opasujgca catos¢ wygrodzenia. Wokdt wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang
deske, zwracajacg uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia
drzewa i jego bryty korzeniowej z lokalizacjg urzadzen i materiatéw placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz,
jako materiatéw powodujgcych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku
awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtdwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane w sposdb
bezposrednio chronigcy pien.

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P. Ornatski:
Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowang

praktyka projektowg i wykonawcza.

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywtaszczenia),

na obszarze przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingdw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielgcych drog

dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejagcego, w sposob
pozwalajacy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na state w
terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktore przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robdt ziemnych mogg by¢ poddane

niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach mogg nastgpic¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowej,

— w nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu
powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zaleznosci

od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, gtebokosci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z

gtebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sg bardziej odporne na zasypanie dolnej czesci pnia niz drzewa

z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa

rowniez na mozliwos¢ pogorszenia stanu drzewa. Ciezka gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni nawet

przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste s mniej szkodliwe przy grubszej
warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze
napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie
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nowych korzeni w te warstwe. Réwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokdt drzewa spowoduje jego szybkie
dostosowanie sie do nowych warunkow.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sg specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w
postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach
z gruntu zwieztego wokot drzewa z rozwinietg brytg korzeniowg, wykonuje sie wokot pnia okrggta studnie na
wysokos¢ nasypu. Odlegtos¢ od Sciany studni do pnia Srednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na
terenach zamieszkatych wnetrze studni pozostawia sie puste, a wierzch studni przykrywa sie metalowym
rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studnie wypetnia sie piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1,
a na wierzchu uktada sie warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byfa z poziomem
otaczajgcego gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna zastosowaé odwodnienie studni sgczkami zwirowymi lub
ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wiekszej roznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1 +
1,2 m usypac sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na gtebokos¢ wiekszg od 1
m, wokot drzewa wykonuje sie Scianke oporowa o ksztatcie okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru
lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych $cianke wokét drzewa mozna wykorzystaé jako
tawke, odpowiednio jg dostosowujgc do odpoczynku podréznych (rys. 2c).

ZAtACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopdw instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszaning piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

vy
\. deskowanie
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SPALKA Z O.0.

mieszanina piasku

;/ z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekrdj ogdlny, b) szczegdt wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed
wiasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopéw
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) Scianka podporowa z kamienia wokdt drzewa pozostawionego na skarpie
c) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie fawki na jej gérnej powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego terenu podwyzszonego 0 0,2 +
0,4m

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkigej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami
zwirowymi

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir » 60

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania
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Rys. 5. Studzienka zabezpieczajgca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
Przekroj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C—zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — kragg betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tfawka

Rzut z géry

-
. <
@
A
. -/
strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])
¥ 20m 20m Stupek

Pomalowana deska Barak (Oprécz wygrodzenia drzewa
Skiadowany . 7  ptotem z desek lub zerdzi
materiat - Drut . .
pokazano z lewej sposéb
sktadowania materiatu, a z
] prawej lokalizacje baraku
budowy)

.......
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SPALKA Z O.0.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach zadania p.n.
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajgcej sie do upraw rolnych.

1.4.2. Chronione gatunki fauny — gatunki ujete w zatacznikach Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin (Dz.U. z 2014 poz. 1409).

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
- fopaty, szpadle iinny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki isamochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacy
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ zzastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw iw innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew ikrzewdw oraz doinnych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosSci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiIORB lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z rozbiérka elementow drég i przepustdw w ramach zadania p.n.:

»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt.. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:
— warstw nawierzchni,
— ogrodzen,
— barieriporeczy,
— znakoéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementéow drég, moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow

wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w STWIORB lub przez

Inzyniera.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur) z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czesciowym usunieciu taw,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych

uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce

wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWiIORB stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu

budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég i przepustéow znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie

z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.

W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnié¢, warstwami,

odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu izagescic zgodnie z wymaganiami okreslonymi

w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrka elementdéw drég i przepustéw jest:
— dla nawierzchni — m? (metr kwadratowy),

— dla ogrodzen, barier, poreczy — m (metr)

dla znakéw drogowych, $cianek czotowych przepustéw — szt. (sztuka),

dla przepustéw — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
rozbiérka nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na

poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,
— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB;
b) dla rozbiérki ogrodzen:
— demontaz elementdéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy

na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzgdkowanie terenu rozbidérki,
— inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB;
c) dla rozbidrki barier i poreczy:
— demontaz elementéw bariery lub poreczy,
— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— zaftadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— uporzgdkowanie terenu rozbiérki,
— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB;
d) dla rozbidrki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkdéw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— uporzgdkowanie terenu rozbiérki,
— inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB;
e) dla rozbidrki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,
— rozebranie elementdow przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drég i przepustéw
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— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— uporzgdkowanie terenu rozbiérki,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
PN-EN 10056-1 Katowniki rdwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej — Wymiary
PN-EN 10230-1 GwozZdzie z drutu stalowego. Cze$¢ 1: Gwozdzie ogdlnego przeznaczenia

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

© N o U B W N

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2023 r. poz. 1587)

70 D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drég i przepustow



TTS PROJEKT Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K
S FGENKA 2 B, Libusza — Kryg od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROZDZIAL Il
D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

ROZDZIAL 111

71






TTS PROJEKT Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K
S FGENKA 2 B, Libusza — Kryg od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE

- WYMAGANIA OGOLNE
(CPV 45110000-1)

D-02.00.01 — Roboty ziemne. Wymagania ogdlne






'\ TTS PROJEKT Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K

= Libusza — Kryg od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych w ramach zadania p.n.
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie wykonywania
inwestycji o ktorej mowa w pkt. 1.1.:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypdéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub zgruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu irzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé
na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.
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1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

gdzie:

pd - gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

_&‘

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.19. Geosyntetyk — materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtdkien syntetycznych, wtym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318, PN-EN-963.

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.20. Ciggty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) metoda kontroli
stanu zageszczenia warstwy polegajagca na zastosowaniu walcdw wyposazonych w system
umozliwiajagcy  pozyskiwanie, gromadzenie, analize i ocene w czasie rzeczywistym danych
charakteryzujgcych zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.
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SPALKA Z O.0.

1.4.21. Deklaracja wtasciwosci uzytkowych - dokument wystawiany przez producenta wyrobu
albo jego upowaznionego przedstawiciela, stanowigcy wigzace prawnie przyrzeczenie stwierdzajace
zgodnos$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi wtasciwych Dyrektyw Europejskich.

1.4.22. Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos$¢ podtoza
gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w
podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy
nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystgpi¢ warunki
nieodpowiadajace zadnej grupie nos$nosci podtoza.

1.4.23. Konstrukcja nawierzchni — zespét odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest
roztozenie naprezen od kot pojazdow na podioze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie
bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym
lub warstwie ulepszonego podtoza.

Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem
dzielacym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona
pomiedzy gérnymi liniami skarp.

1.4.24. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.25. Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

1.4.26. Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny ktérego wtasciwosci
uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy.

1.4.27. Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny ktérego wtasciwosci umozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy.

1.4.28. Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny ktérego wtasciwosci zostaty
zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania.

1.4.29. Wilgotno$¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub
materiatu antropogenicznego.

1.4.30. Wilgotnos$¢ optymalna — wilgotnos$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego w ktoérej
uzycie konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu.

1.4.31. Pozostate okredlenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | - piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina - glina piaszczysta
- pospotka gliniasta zwiezta, glina zwiezta,
- piasek gruby - rumosz gliniasty glina pylasta zwiezta
- piasek sredni - zwir gliniasty - it, it piaszczysty, it
- piasek drobny - pospotka pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyt, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

Tablica 2. Przydatnosé gruntdw i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypdéw

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospofki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

N In e
a dolne 4. Piaski gliniaste z
warstwy . N
. domieszka frakcji
nasypow

ponizej strefy
przemarzania

zZwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
jednorodnosci
uziarnienia Cu>15,0

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste
i pyty

gdy beda wbudowane w miejsca
suche Ilub zabezpieczone od wdd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
owL< 35%

w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty

o granicy ptynnosci wi od 35
do 60%

do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakgji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza
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ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe

i inne metalurgiczne

z nowego studzenia (do 5
lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. totupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci
substancji organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne
i mieszaniny popiotowo-
Zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gérne
warstwy
nasypow
w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospoétkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakgji
itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci Wno¢>10

W wykopach
i miejscach
zerowych

do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe
i wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami, spoiwami drogowymi itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podfoza jest ona wtgczona do gornej warstwy nasypu.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do budowy nasypow nieprzydatne sg materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w STWIORB D.02.03.01, pkt
2.2., Tablica 1, a w szczegdlnosci nastepujace grunty i materiaty antropogeniczne:

a) organiczne (o zawartosci czesci organicznych ponad 2%),
b) réwnoziarniste (o wskazniku réznoziarnistosci U < 3),

c) bardzo spoiste (o granicy ptynnosci w. wiekszej od 60%),

d) zasolone (o zawartosé soli powyzej 2 %),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla sSrodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz dopuszczono w
obowigzujacych przepisach.
Do budowy nasypow mozna stosowac grunty pochodzgce z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty

antropogeniczne.

Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2.
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Do budowy nasypdw nalezy stosowac grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej przydatnosci.

Przydatnos¢ gruntow lub materiatdw antropogenicznych do budowy nasypdw nalezy okresla¢ z

uwzglednieniem:

a) wtasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, plastycznosé, zawartos¢
czesci organicznych),

b) witasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnosé, gestosé).

Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu czy stwierdzone witasciwosci (state lub zmienne)

umozliwiajg wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przypisany.

Przydatnos¢ gruntéw z wykopdw do budowy nasypéw we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona

makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie

zbadanych parametréw.

W gérnej strefie nasypu, do gilebokosci przemarzania, nalezy stosowa¢ materiaty nasypowe odporne na

dziatanie mrozu — grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na przyktad inne grunty po

ulepszeniu, zuzle nierozpadowe).

Obliczeniowa gtebokos$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gtebokos¢ przemarzania h; wg

PN-81/B-03020, zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci

podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatéw o matym

wspotczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania h; na podstawie

obliczen.

Wielkos¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekraczaé

200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajacego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod

warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu.

2.4 Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

Warstwe ulepszonego podtoza nalezy wykonac z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy
stosowad lokalne materiaty. Materiat uzyty do warstwy ulepszonego podtoza powinien spetnia¢ wymagania
okreslone w STWIORB D-04.05.00 ,,Ulepszone podtfoze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.
Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem moga zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty
antropogeniczne. Zawarto$s¢ materiatéw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w
odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatow w
ustaleniu zakresu badan i ocenie.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania iprzemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- recznego odspajania gruntéw.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do wbudowania w
nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu
antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drég transportowych
(pochylenia, podatnos¢ na zmiane stanu).

Dobor sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac.
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu
zageszczajgcego.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
. hiespoiste: spoiste: Uwagi o przydatnosci maszyn
Rodzaje ur.zqdzen piaski, zwiry, pospotki pyty gliny, ity
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba
warstwy przejsé warstwy przejsé
[ m ] n *** [ m ] n ***
Do zageszczania gornych warstw podtoza.
Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 Zalecane d.o codmefmego }Nygiadzan!a.
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
¥Valce statyczne okotkowane - - 0,2do 0,3 8do 12 Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych
Walce statyczne .
. % 0,2do 0,5 6do 8 0,2do0,4 6do 10 Mato przydatne w gruntach spoistych.
ogumione
Walcg \Aglkli)racyjne 0,4d00,7 4dos 0,2 d0 0,4 3do4 Do gruntéw slp0|stych [.)r.zy‘datne sg walce
gtadkie $rednie i ciezkie.
Walce W|brac*yjne 0,3d00,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 Zalecan’e do PIE?SkOW pyla.styc.h i gliniastych,
okotkowane ** pospodtek gliniastych i glin piaszczystych.
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich przekopdéw
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

*) Walce statyczne s3 mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Do zageszczania gruntdw mozna stosowac rowniez innych sprzet, ktory pozwoli na uzyskanie wymaganego
zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Dopuszcza sie stosowanie, do biezgcej kontroli
stanu zageszczenia, walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy ciggta kontrole stanu
zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i
wykaze jej przydatnosé w istniejgcych warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadac
aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowac sprzet odpowiedni do technologii
wykonania ulepszenia, spetniajagcy wymagania, okreslone w STWiORB D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z
gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi".

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robét ziemnych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéow

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju
gruntu/materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosci
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w
dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatdw do wykonania
nasypu).

W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace fadunku przez czynniki zewnetrzne
(instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn
stosowanych do zatadunku, w przypadku samochododw.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne", punkt 5. Do robdt
ziemnych odnoszg sie w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony srodowiska w czasie wykonywania robét oraz
zasad postepowania w przypadku odkrycia materiatéw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub
archeologicznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robdt przygotowawczych i zasady ich wykonania okre$lono w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robdt ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu
warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami
STWIORB D-02.01.01 "Wykonanie wykopdéw” i STWIORB D-02.03.01 "Wykonanie nasypdéw” oraz poleceniami
Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ ewentualny wptyw warunkédw atmosferycznych na roboty.
Podczas opaddéw nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach
wrazliwych na dziatanie wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robdét ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do
wystepujgcych gruntow oraz do materiatéw stosowanych do budowy nasypow. Zachowanie przydatnosci przez
grunty i materiaty stosowane do budowy nasypdéw spoczywa na Wykonawcy.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepiséw
obowigzujacych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas,
sposdb prowadzenia robdt w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem
Srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz
wptyw wibracji na otoczenie.

5.2. Projekt robot ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposdb, w oparciu o projekt robdt ziemnych, ktéry zapewni
spetnienie wymagan wynikajacych z opinii geotechnicznej. Projekt robdét ziemnych musi by¢ ukoriczony przed
ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wtgczajac ocene
dostepnych gruntéw i materiatéw oraz ich przydatnosci.

Przez projekt robdt ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych
przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastepujgce gtdwne elementy: Specyfikacje Techniczne, rysunki, bilans
mas ziemnych, plan organizacji robdét ziemnych, harmonogram robdt i ocena wptywu robdt ziemnych na
srodowisko. Projekt robdt ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, na przyktad ocene ryzyka
zwigzanego z robotami ziemnymi.

Projekt robdt ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robdt ziemnych zostang ustalone
miedzy Wykonawcg i Inzynierem.

5.4. Zasady wykorzystania gruntow i materiatéw do budowy nasypéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢é wywiezione poza teren
budowy, za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera, tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne po
ulepszeniu, ktore nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkdw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
Kontrakcie. Wéwczas Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposéb zagospodarowania
gruntéw przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
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budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

O ile jest to uzasadnione bilansem robdt ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw mogg by¢
wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich materiatow
wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w swietle obowigzujgcych przepiséw prawa oraz
wiarygodnego okreslenia parametréw geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie
eksploatacji budowli ziemnej.

5.5. Zasady sktadowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéow i
materiatéw przydatnych oraz gruntéw i materiatdw nieprzydatnych ale przewidzianych do uzdatnienia i
wykorzystania.

Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopdw i nasypow wskutek zastosowanej przez siebie metody
sktadowania gruntéw i materiatow.

Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chronic¢ je przed
negatywnym wptywem czynnikdw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

5.6. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm.

Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1cmi -3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata.

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.7. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajag tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktoére
zapewnia skuteczne odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu oraz innych
materiatéw nadawad w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty lub materiaty do budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow lub materiatow
i zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat
ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza sie
uzdatnienie nawodnionych gruntéw lub materiatdw za zgodg Inzyniera, jezeli zaproponowany przez
Wykonawce sposdb jest poprawny technicznie i zapewni przywrécenie wiasciwosci umozliwiajgcych
wbudowanie gruntéw lub materiatow.

Odprowadzenie wadd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzern odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Szczegdétowe wymagania w zakresie odwodnienia robét ziemnych podczas wykonywania wykopdw i nasypow
okreslono w punkcie 5 STWIORB D-02.01.01. ,,Wykonanie wykopow” i w punkcie 5 STWIORB D-02.03.01
»Wykonanie nasypéw”.

5.8. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowad w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny inadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4%
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w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych

5.9. Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

Szczegoétowe wymagania dotyczace robdt zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWiORB D-02.01.01. ,Wykonanie wykopow”
punkt 5 i w STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypdw” punkt 5.

Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podfoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie
wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i
ewentualnych napraw (powtdrne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

Warstwe ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym wykona¢ zgodnie z zasadami,
okreslonymi STWiIORB D-04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi".

5.10. Wymagania dotyczgce zageszczenia i noSnosci

Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ w sposéb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia Is
korpusu ziemnego, okreslonych w Specyfikacji Technicznej.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni,
okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia Ez, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia
wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie nawierzchni.

Wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is i wartosci wtédrnego modutu odksztatcenia Ea,
okreslajagcego nosnos¢ warstw gruntéw i materiatéw w wykopach podano w STWiIiORB D-02.01.01 ,Wykonanie
wykopow”.

Wymagania dotyczace wartosci wskaznikdw zageszczenia Is i wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Eo,
okreslajagcego nosnos¢ warstw gruntdw i innych materiatdw w nasypach podano w STWiORB D-02.03.01
»Wykonanie nasypéw”.

Jezeli nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, dopuszcza sie ocene zageszczenia na podstawie
wskaznika odksztatcenia lo. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznos$ci od rodzaju gruntu lub
innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 3 Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli
jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ea.

Tablica 3. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartos$¢

Grunt lub materiat L. R
wskaznika odksztatcenia lo

Grunty niespoiste — zwiry, pospotki, piaski oraz wymagane s> 1.0 2,2

Grunty niespoiste — zwiry, pospotki, piaski oraz wymagane Is< 1.0 2,5

Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu — pyty, gliny, gliny

. . . 2,0
pylaste, gliny zwiezte, ity
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu — zwiry gliniaste, pospétki gliniaste, pyty 30
piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte. !
Grunty kamieniste — narzuty kamienne, rumosze 4,0
Grunty i materiaty antropogeniczne — odpady przemystowe, materiaty z wartos¢ nalezy okresli¢ na
recyklingu podstawie badan

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét ziemnych

Przed przystgpieniem do robét ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowaé zatozenia dotyczace
przydatnosci gruntow i materiatéw antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy, uwzgledniajgc
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wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene taka nalezy przeprowadza¢ w
przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zzrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy.

W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat
nasypowy bedg ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robot powinien wykazac, ze przewidziana
do zastosowana metoda ulepszania materiatéw, pozwala na uzyskanie wymaganych wfasciwosci oraz
spetnienie wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem do jej wykonania przedstawi
wszystkie niezbedne dokumenty wynikajagce z wymagan okreslonych w STWIORB, dotyczacej technologii
stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera.

6.3.Badania i pomiary w czasie realizacji robét ziemnych

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne. Badania kontrolne
Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci
robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce.

Inzynier moze prowadzi¢ badania kontrolne niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki badan Inzyniera wykaza
rozbiezno$¢ z raportami Wykonawcy to do czasu wyjasnienia badania Wykonawcy uznane beda za
niewiarygodne, w zakresie dotyczgcym rozbieznych wynikow. Roboty, ktérych dotyczg rozbiezne wyniki badan
zostang odrzucone lub zostang zaakceptowane na podstawie dodatkowych badan. W przypadku
zaakceptowania robdt na podstawie dodatkowych wynikéw badan i potwierdzenia wiarygodnosci badan
Wykonawcy koszt dodatkowych badan obcigza Zamawiajgcego. W przypadku odrzucenia robét koszt badan
dodatkowych oraz badan sprawdzajgcych, przeprowadzonych przez Zamawiajgcego ponosi Wykonawca.

W trakcie prowadzenia robdt nalezy sprawdzac¢ na biezgco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie
polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na:

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych,

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych,

— wiasciwe prowadzenie prac aby nie powodowaé nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.
Szczegbtowy zakres czynnosci, wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robdt w czasie wykonywania
wykopdw okreslono w STWIORB D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdéw”.

Szczegotowy zakres czynnosci, wchodzacych w zakres sprawdzenia jakoSci robdot w czasie wykonywania
nasypow oraz ukopow, dokopdw i odktaddw, okreslono w STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

6.4.Badania do odbioru korpusu ziemnego

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych, zgromadzonych
przed przystagpieniem do robét oraz prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz na podstawie
badan i pomiaréw wykonanych po zakoriczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez
STWIORB.

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robét ziemnych
podano w tablicy 4.

Tablica 4 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Tolerancje

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréow . .
wykonanie robot

1 | Szerokosci korpusu drogowego <+10cm

2 | Szerokosci dna rowow Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 mii <+5cm

3 Rzedne  powierzchni  korpusu| poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co Nie wiecej niz
drogowego 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, | -3 cm lub +1 cm

4 | Pochylenie skarp co 100 m na tukach o R =100 m co 50 m na < 10% wartosci

tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére pochylenia

Réwnos¢é powierzchni  korpusu budza watpliwosci

5 <3cm

drogowego
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6 | Rownos¢ skarp <+10cm
Spadek podtuzny powierzchni| Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co Nie wiecej niz

7 .
korpusu drogowego lub dna rowu 100 m oraz w punktach watpliwych -3 cmlub +1 cm
Pochylenie poprzeczne | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co

8 . . . <+0,5%
powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w
wykopie okredla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaZnika zageszczenia nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12. W raporcie z badan nalezy podaé wskaznik zageszczenia oraz
wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika
zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

— w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu,— nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m?
powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej raz w trzech punktach na dziennej dziatce
roboczej.

— dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej raz w trzech punktach na dziennej dziatce robocze;.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.
Nalezy oceni¢ zgodnos¢ wynikéw badania z wymaganiami STWiORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikéw
badan wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1 STWIORB D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdéw” i tablicy 4
STWIORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

Jezeli nie jest mozliwe wyznaczenie wskaznika zageszczenia s, dopuszcza sie kontrole zageszczenia na
podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Wymaga sie aby czestotliwosé badar byta nie mniejsza niz okreslono w
punkcie 6.4.6. w odniesieniu do wtornego modutu odksztatcenia E».

Nos$nos¢ nalezy badaé na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnos¢ okresla sie
na podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E.. Badanie modutu odksztatcenia Ez2 nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998, Zatgcznik B. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej
przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaty
zakryte wyzej lezgcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosnos¢ na
powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni zostanie okreslona przed odbiorem budowli ziemne;j.
Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna byé nastepujaca:

— nie mniej niz jeden raz ha 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni,

— nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

— w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ gruntu (materiatu) w czasie badania modutu odksztatcenia nie powinna by¢ nizsza o wiecej niz 2% w
stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i nosnosci
wykonanych warstw, po skalibrowaniu tych metod z metodami okres$lonymi w niniejszej STWIORB, dla
warunkoéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych.
Szczegotowy zakres czynnosci, wchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie odbioru robodt
ziemnych w wykopach okreslono w STWIORB D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow”.

Szczegotowy zakres czynnosci, wchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie odbioru robodt
ziemnych w nasypach oraz ukopach, dokopach i odktadach, okreslono w STWIORB D-02.03.01 , Wykonanie
nasypow”.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majgcy istotnego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potrgcen za obnizong jakosc.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01 ,, Wykonanie wykopow” oraz D-
02.03.01, Wykonanie nasypow” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

4. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego.

5. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

6. PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne.
8. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie.

10.2. Inne dokumenty

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie realizacji
zadania wymienionego w pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji iobejmujg wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [12] powinien
charakteryzowaé sie grupg nosnosci G1. Gdy podfoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Przed rozpoczeciem robdét w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu lub materiatu, ktéry bedzie poddany
odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu lub materiatu do budowy nasypéw oraz
wyboru wifasciwej metody prowadzenia robdot oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzic w planowy i
usystematyzowany sposob, tak aby grunty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity
przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty i materiaty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgodg Inzyniera. taczne odspajanie gruntéw lub materiatéw o
zrdéznicowanych wtasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje nieprzydatnosci lub
gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa wtasciwosci.

Robot w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktdrej bedzie wznoszony nasyp,
miejsce odkfadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu lub materiatu nie zostanie
przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bez zbedne;j
zwioki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ jezeli w
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miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub
odktadu. O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robadt, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokos¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie
robdt musza uwzgledniaé stan gruntu lub materiatu i jego rzeczywiste wtasciwosci w czasie prowadzenia robét.
Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajagcym z Dokumentacji Projektowej
ani na gtebokos$¢ wieksza niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy
odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wiasciwosciach niz materiat rodzimy. W razie
potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos¢ budowli ziemne;j.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
gbrnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z zamarzniecia,
nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac¢ w nasyp.

Wykonywanie wykopéw mozna wstrzymaé na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3m
grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby
po zakonczeniu prac mozna byto przystgpic¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.
Wykonawca ma obowigzek zachowal szczegdlng ostroznos$¢ w czasie odspajania gruntow w sasiedztwie
obiektéw takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia. Wszelkie uszkodzenia spowodowane w tych obiektach
w wyniku prowadzenia robét ziemnych Wykonawca naprawi na wtasny koszt.

Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.),
nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wdéwczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym fakcie
Inzyniera.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy
wykonac lub ostatecznie uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdéw wykonywanych
recznie nalezy odktadaé na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajgcej
statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty
grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Odwodnienie wykopdw

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wptywu na
warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkéw, rowow.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania roboét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwic
odptyw wéd z wykopu.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdét ziemnych.

Zrédfa wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robdét ziemnych i pogorszenia nosnosci podtoza
gruntowego nawierzchni Wykonawca na swdj koszt doprowadzi podifoze do nosnosci okreslonej przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowéw odwadniajgcych u podstawy skarp wykopu to nalezy je
wykonac tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowéw powinno nastgpic
niezwtocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania rowdéw okreslono w D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne” punkt 5.
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5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podfoza gruntowego nawierzchni w wykopie i
miejscach zerowych

Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robot ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych robét
ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 1 Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z
norma BN-77/8931-12.

Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza) w wykopach i
miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢
Strefa podfoza gruntowego ponizej spodu wskaznika zageszczenia Is

konstrukcji nawierzchni Kategoria ruchu
KR3

do gtebokosci 0,2 m lub do gtebokosci réwnej

grubosci warstwy ulepszonego podtoza, o ile 1,00

wystepuje

nizej, do gtebokosci 0,5 m 1,00

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete, to nalezy okresli¢
przyczyne i podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWIiORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ufozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W takiej
sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego
wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie
osiggnieta, wéwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie
osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane.

W przypadku braku mozliwosci oznaczenia wskaznika zageszczenia zgodnie z normg BN-77/8931-12, dopuszcza
sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug kryteriow
okreslonych w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 5.

Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtornego modutu
odksztatcenia E2 oznaczonego zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205. Wymagana wartos¢ E2 musi byé
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa.

W Dokumentacji Projektowej moze zostac¢ okreslona wyzsza wartos¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

Dla zaprojektowanej warstwy ulepszonego podtoza nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu rodzimego pod tg warstwa.
Wymagana wartos$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.
Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona
wartos¢ E: jest mniejsza od wymaganej wéwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposob
uzyskania wymaganej nosnosci, a zwigzane z tym roboty beda stanowity roboty dodatkowe o ile zbyt niska
wartos¢ E2 gruntu rodzimego nie jest konsekwencjg dziatan Wykonawcy.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia nosnosci gruntu
rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie mogg by¢
mniejsze niz podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w
zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

Lp. Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ E> [MPa]
1 G4 25

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie badanie nosnosci podtoza z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej, zgodnie
z STWIORB D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne., pkt.5.10.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okres$lonymi w dokumentacji
projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie i no$nos$¢ goérnej strefy korpusu w wykopie wg wymagan okreslonych w pkt. 5.4.

6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig
okreslong w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w
punkcie 5 niniejszej STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypow wykonywanych w ramach zadania p.n.
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie realizacji
zadania wymienionego w pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc
z zastrzezeniami Zastrzezenia
Na dolne warstwy Na dolne warstwy 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie

nasypow ponizej strefy
przemarzania

nasypow ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio

i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste

z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U215

skaliste miekkie

skalistym beda
wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste
i pyty

gdy bedg wbudowane
w miejsca suche lub
zabezpieczone od wéd
gruntowych

i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskdw préochnicznych

do nasypdéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
owlL<35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte

do nasypdow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
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5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

i gliny pylaste zwiezte
orazinne grunty

o granicy ptynnosci wL
od 35 do 60%

przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej

od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

z nowego studzenia (do
lat)

gdy zwierciadfo wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej

od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne
i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane
od wody

Na gbrne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo

i Srednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-szych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajagcym
pospoétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki
gliniaste

2. Piaski pylaste

i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

- pod warunkiem
ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

- drobnoziarniste
i nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci
wnos$>10

W wykopach i miejscach
zerowych do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe
i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane
spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajoéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje urzadzen Rodzaje gruntu Uwagi
zageszczajacych o przydatnos
niespoiste: piaski, spoiste: Gruboziarniste ci maszyn
2wiry, pospotki pyty gliny, ity i kamieniste
grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba
warstwy przejsc¢ warstwy przejs¢ | warstwy przejsc
[m] n *¥* [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 | 0,2do0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3 | 8do12 | 0,2do0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2do0,4 | 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do 8 0,2do0,4 | 3do4 | 0,3do0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do0,4 | 6do10 | 0,2do0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4 0,1do0,3 | 3do5 | 0,2do0,4 3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masieod1 | 2,0do 8,0 | 4do 10 1,0do4,0 | 3do6 | 1,0do5,0 3do6
do 10Mg zrzucane uderzen uderze uderzen
z wysokosci od 5 w punkt n w punkt
do 10m w punk
t

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania
i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdow

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie

D-02.03.01 — Wykonanie nasypéw 101




" TTS PROJEKT Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K

T Libusza — Kryg od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg

ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny
by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek izbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera.
Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wiaczone do obmiaru robodt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno iskarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Na dnie iskarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowej opracowanej wg odrebnego zlecenia.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWiORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto
4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podfoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaZznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, [m] Minimalna wartos¢ Is dla:
KR3
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 rysunek 3.

Nalezy skontrolowaé nosnos¢ podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza
gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Jezeli Inzynier dopusci wystepuje
mozliwosc¢ zastepczego oznaczenia dynamicznego modut odksztatcenia podtoza Evd ptytg dynamiczng wg ZTV E-
StB. Ptyte dynamiczng mozna stosowac wytgcznie po uwzglednieniu witasciwych dla metody ograniczen w
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zakresie stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowac tylko dla gruntéw niespoistych, o uziarnieniu do 63
mm i w zakresie Evp=15+70MPa.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 3 oraz warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia (E2
>30MPa) nie mogqy by¢ osiggniete, pomimo zageszczania to nalezy okresli¢ tego przyczyne i podjgé srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie
sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntédw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntdw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt. 2.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntéw lub materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich wtasciwosciach.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu ijego rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gdérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtezynniku K10210° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byc¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntdw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci Kio = 6 X107 m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
ogrubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyiszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu
przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczy

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos$é gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne imieé¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw s$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kazda warstwa gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ zageszczona jak
najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (materiatu) oraz
wystepujgcych warunkéw i zatwierdzonego przez Inzyniera.

Roztozone warstwy nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
(materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubo$¢ warstwy
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zageszczonego gruntu (materiatu) oraz liczbe przej$sé maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu (materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn
stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
W czasie zageszczania warstwy, wilgotnos¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna

by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancja wilgotnosci gruntdw i materiatéw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnos$é gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Wilgotnos¢ optymalna Wopr E - g ( ) P 1 2368
Minimalna Maksymalna
<10% Worr - 2% Wort + 1%
>10% 0,8 Worr 1,1 Wopr

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.
Jezeli wilgotnosc¢ gruntu lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku do
tolerancji okreslonej w tablicy 4 to wilgotnos¢ nalezy zwiekszy¢ poprzez rownomierne dodanie wody w catej
masie gruntu (materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka w
stosunku do tolerancji okreslonej w tablicy 4 to grunt (materiat) nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub
chemiczny. Sposdb osuszenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania i noSnosci

Zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia (ls) lub pordwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia .Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 lub uzyskany z badan
metodg ptyty dynamicznej, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosSci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is dla:
KR3

do gtebokosci rownej grubosci gérnej
warstwy nasypu lub réwnej grubosci
warstwy ulepszonego podtoza 1,00

(o ile wystepuje)

nizej do gtebokosci 1,2 m 1,00
1,2m-2,0m 0,97
ponizej 2,0 m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Maksymalne wartos$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartos¢

Grunt lub materiat L X
wskaznika odksztatcenia lo

Grunty niespoiste — zwiry, pospotki, piaski oraz wymagane s> 1.0 2,2

Grunty niespoiste — zwiry, pospotki, piaski oraz wymagane |s< 1.0 2,5

Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu — pyty, gliny, gliny 20

pylaste, gliny zwiezte, ity ’

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu — zwiry gliniaste, pospétki gliniaste, pyty 30
piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte. ’

Grunty kamieniste — narzuty kamienne, rumosze 4,0

Grunty i materialy antropogeniczne — odpady przemystowe, materiaty z wartos$¢ nalezy okredli¢ na
recyklingu podstawie badan

Jezeli badana kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (materiat) do wilgotnosci optymalnej, powtdrnie zagescic. lJezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W takiej
sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego
wskaznika zageszczenia Is warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie
osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie
osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane
Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu lub innego materiatu wbudowanego w warstwe nasypu na
podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug kryteridow okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne”. Ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia lo dopuszcza sie tylko w sytuacjach kiedy nie jest mozliwe oznaczenie wskaznika zageszczenia s
zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2 oznaczonego zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205. Wymagana wartos$¢ E2 musi
by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Minimalna warto$¢ E> na gérnej powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zostac
okreslona wyzsza wartosc E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Dla zaprojektowanej w nasypie warstwy ulepszonego podtoza nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu nasypowego pod
t3 warstwa. Wymagana wartos¢ Ez2 gruntu nasypowego zostata okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej. Stwierdzona wartos¢ Ex nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli
stwierdzona wartos$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera
spos6b uzyskania wymaganej nosnosci, a zwigzane z tym roboty bedg stanowity roboty dodatkowe o ile zbyt
niska warto$¢ E2 gruntu nasypowego pod warstwa ulepszonego podtoza nie jest konsekwencja dziatan
Wykonawcy.

W przypadku koniecznosci oceny nosnosci w obrebie matej powierzchni, na ktérej nie jest mozliwe oznaczenie
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z norma PN-S-02205, dopuszcza sie mozliwos¢ zastepczego oznaczenia
dynamicznego modut odksztatcenia podtoza Eva ptytg dynamiczng bez kalibracji z ptyta VSS.

W przypadku oceny nosnosci powierzchni, na ktérej jest mozliwe oznaczenie modutu odksztatcenia E2 zgodnie z
normg PN-5-02205, dopuszcza sie mozliwosé zastepczego oznaczenia dynamicznego modut odksztatcenia
podtoza Evd ptytg dynamiczna jednak po przeprowadzeniu kalibracji oznaczen ptyta dynamiczng z oznaczeniami
ptyta statyczng VSS.

Podane wymagania, dotyczgce zageszczenia i nosnosci nasypu, obowigzujg na catej szerokosci korpusu
ziemnego.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?2, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
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wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach witasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna byé rowna optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.3.4.3.

Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porédwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.4.4. dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebna liczbe przejsé oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkfady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione wtym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych

prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwecezas, gdy zostato to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wifasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zageszczania gruntéow oraz wskazéwkami
Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko
od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
¢) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen sSrodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej,

D-02.03.01 — Wykonanie nasypéw 107



TTS PROJEKT Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K
Libusza — Kryg od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg

SPALKA Z O.0.

nalezy przestrzega¢ ustaled podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien byé uformowany
w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, oile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

5.5. Ruch budowlany

Ruch s$rodkéw transportowych, dowozgcych grunt lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn
rozktadajgcych powinien byc¢ tak zorganizowany, aby powodowat rownomierne oddziatywanie i zageszczanie
warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla
ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonaé nasyp o wysokosci
co najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robét ziemnych.

Podfoze gruntowe w obrebie niskich nasypow, w przypadku ktérych po usunieciu humusu grunt rodzimy
znajduje sie nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robét ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do
ruchu pojazddéw. Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest
konieczne, to wczesniej nalezy wykona¢ na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej niz to wynika z
rzednych niwelety robét ziemnych.

Dodatkowa warstwa nasypu zostanie usunieta podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze
sie wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie
korony robét ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inzyniera, na wtasny koszt.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony robdt ziemnych w nasypie dopuszcza sie po niej
ruch jedynie maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni. Za zgodg Inzyniera moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu idokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiIORB. W czasie kontroli nalezy
zwrdcic szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWiORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
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¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrddta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

—  sktad granulometryczny wg PN-B-04481 lub PKN-CEN ISO/TS 17892-4,

—  zawartos¢ czesci organicznych wg PN-B-04481

—  wilgotno$¢ naturalng wg PN-B-04481 lub PKN-CEN ISO/TS 17892-1,

—  wilgotnosé optymalng i maksymalng gestosc objetosciowq szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,

—  granice ptynnosci wg PN-B-04481 lub PKN-CEN ISO/TS 17892-12

—  kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493,

—  wskaznik piaskowy SEs wg PN-EN 933-8 zat. A

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okresSlonych w pktach 5.3.3.4 i5.3.3.5, dotyczagcych wbudowania gruntow
w okresie deszczy i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartos$ci wskaznika

zageszczenia |s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 ,lub

okreslone z badan metodg ptyty dynamicznej, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz wtrzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreSlenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

—  prawidtowosci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5.6 STWiORB
D-02.00.01 "Roboty ziemne. Wymagania ogdlne".

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2, 3
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji.
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Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow
iogblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypdw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym
do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szedciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci
wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopow iobjetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robat,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— inne roboty skfadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.

110 D-02.03.01 — Wykonanie nasypow
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SPALKA Z O.0.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej wykonywanych w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie drogi dla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwdch kanatéw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Rowy

1.4.3.1. Réw — otwarty wykop o gtebokosci powyzej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode

1.4.3.2. Réw kryty - oddzielony od powierzchni ziemi przykryciem na catej swej dtugosci

1.4.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.4.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajgcych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
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1.4.4.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wtazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.4.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.4.7. Komora potfaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.4.9. Wylot $ciekdw - element na koricu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.4.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddow kanalizacyjnych zrur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
Sciekow pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.4.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci Sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.4.12. Przepompownia $ciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje
i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu
nizszego na wyzszy.

1.4.4.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.5. Elementy studzienek i komor

1.4.5.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedna dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.5.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.5.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.5.4. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekéw.

1.4.5.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory roboczej.

1.4.6. Pozostate okreSlenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

Rury PCV klasy ,,SN8” SDR 34 jednorodne (lite) do kanalizacji zewnetrznej, srednicy $200mm — @600mm; ztgcza
uszczelniane za pomocg uszczelki gumowej pierscieniowe]j do rur PCV, tgczone na wcisk.
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2.3. Studnie kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych $rednicy 1000, 1200 mm wg PN-EN
476 ,Wymagania ogdlne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej”,
obliczenia wg PN-EN 1992-1-1 , Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkow”.

Komore nalezy przykryé ptytg pokrywowag oraz zeliwnym witazem ulicznym typu ciezkiego D400.

Powierzchnie zewnetrzne studni nalezy otynkowac¢ zaprawg cementowgq oraz zabezpieczy¢ przez pomalowanie
masg izolacyjng na bazie asfaltu.

2.3.2. Wtazy kanatowe

Whtazy kanatowe nalezy wykonywac jako wtazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN-124
umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.3. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101.
2.4. Studzienki sciekowe betonowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 124.
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C20/25, wg KB1-22.2.6.

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana zttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-EN 12620.

2.5. Beton
2.5.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.
2.5.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z norma PN-EN 12620+A1. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza
niz klasa betonu (np. C25/30 — marka min. 30, C16/20 — marka min. 20).

2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-1 w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250.

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-14501.
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2.7. Sktadowanie materiatéw

2.7.1. Rury kanatowe i studnie
Rury mozna sktadowac na otwarte] przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
w pozycji stojace;j.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej ijezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfada¢ rury wedtug poszczegdélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyroboéw lub pojedynczych kregdw.

2.7.3. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.7.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym iodwodnionym podfozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub gasiennicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

— beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych i studni

Rury istudnie, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.
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Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian Srodka transportu Pierwsza
warstwe nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie
wyrobdéw nalezy przektadac¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinébw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Witazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg byc¢ przewozone luzem.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny byé¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkéw swiadkdéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot — wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie
$cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez
Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyiszym od rzednej projektowanej
0 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 118



" TTS PROJEKT Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K

T Libusza — Kryg od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg

W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot)
podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 10 do 20 cm tacznie z utozonymi
sgczkami odwadniajgcymi. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze
z pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 10 do 20 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z okreslonym w STWiORB.

5.5. Roboty montazowe

Gtebokos¢ posadowienia i wartosci spadkéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i winny spetniac
ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
e dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
e dla kanatéow i kolektorow przelotowych -1 %o
— gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ min. 1,20 m ze wzgledu na strefe przemarzania.
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Rury kanatowe
Rury kanatowe z tworzyw sztucznych uktada sie zgodnie z PN-EN 12201-1+5 oraz zaleceniami producenta.
5.5.2. Przykanaliki

Przykanaliki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg, aprzy wykonywaniu robdt nalezy

przestrzegac nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m,

— dtugo$¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wiaczenia przykanalikdw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byc
usytuowane w odlegtosci min. 0,5 m od siebie.

5.5.3. Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, a przy wykonywaniu robot nalezy

przestrzegac nastepujgcych zasad:

— studnie przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studnie potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studniach nalezy tgczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

— studnie nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studnie wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
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— w przypadku gdy rdéznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki
spadowe-kaskadowe.

Sposdb wykonania studni (przelotowych, potaczeniowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1, aponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa.

Studnie rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowacd i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Studnie ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124,

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna miec¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studni powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny
mieé wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124. Poziom wfazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny,
natomiast w trawnikach i zielericach gérna krawedZ wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min.8 cm
ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwéch rzedach, w odlegtosciach
pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdéd opadowych z jezdni drég, placow, itp. powinny by¢
z wpustem ulicznym Zzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokos¢ osadnika min. 0,80 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, jako element ciggu kraweznika, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Studzienki Sciekowe systemowe 500x200x500, przeznaczone do odprowadzenia wéd ze sScieku z betonowej
kostki brukowej, powinny by¢ z rusztem zeliwnym. Ruszt powinien by¢ usytuowany w Scieku, jako element
ciggu kraweznika, przy czym wierzch rusztu powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku.

Lokalizacja i liczba studzienek zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.5.5. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W S$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowq oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco
wg PN-C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.6. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w STWiORB. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robodt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej isystematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i

z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek, rusztow) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj3.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wigcej niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

— dlarur-m (metr),
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— dla robét ziemnych, podtoza pod kanaty — m3,
— dla studni kanalizacyjnych, studzienek sciekowych — szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienki Sciekowe i studnie kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robét. Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢
mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla robot ziemnych, podtoza pod kanaty:
oznakowanie robét,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— przygotowanie podtfoza i fundamentu,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB;
b) dlarur:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow,

— wykonanie izolacji rur,

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB;
c) dla studni kanalizacyjnych, studzienek sciekowych:

— oznakowanie robét,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— ufozenie studni, studzienek $ciekowych,

— wykonanie izolacji studni, studzienek,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia

2. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206+A1 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4. PN-EN 295 Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofaczenia w sieci drenazowej i

kanalizacyjnej

5.PN-EN 1115 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji

cisnieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtdknem szklanym

(GRP)
6. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu
7. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

8. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

9. PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

10. PN-EN 476 Wymagania ogolne dotyczgce elementdw stosowanych w systemach

11.

12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.

kanalizacji deszczowej i sanitarnej

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzagdzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane izalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. 2021 r. poz. 1213)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2021, poz.
1966)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz.U. 2016 r. poz. 1968)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego wykonywanych w ramach zadania p.n.:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczania podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
—  réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.1
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w STWiORB D-04.04.02, D-04.05.00, pkt. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania izageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
profilowania izageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony iwystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych izagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (lIs)

STREFA KORPUSU MINIMALNA WARTOSC Is DLA:
KR3
Gdérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od20 do50 cm 1,00
od powierzchni podfoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane izageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia wyprofilowanego
podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 |Szerokos¢ podtoza 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co20m

3 | ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne " 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ [w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza

Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ profilowanego podtfoza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg *
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza irzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) profilowanego, zageszczonego i odebranego podtoza.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowanego i zageszczonego podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej wykonywanej w ramach zadania p.n.:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej stosowanej jako czes¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podtoze stanowig
grunty watpliwe lub wysadzinowe.

Zakres obejmuje wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu niewysadzinowego gr. 28 cm o CBR 235% i
k10=8m/d oraz gr. 22 cm o CBR 225% i k10=8m/d.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sg grunty przydatne bez zastrzezen.

Grunty i materiaty do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania w
konkretng warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie Przydatne

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospétki, rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze starych
zwatéw (powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe przepalone

Na dolne warstwy nasypdéw ponizej strefy
przemarzania

7. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej ponizej
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2%
Na gdérne warstwy nasypow w strefie 1. Zwiry i pospétki
przemarzania**) 2. Piaski grubo i Srednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe przepalone zawierajgce mniej niz
15% ziarn mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

W wykopach i miejscach zerowych do gtebokosci | Grunty niewysadzinowe*)
przemarzania

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowg gtebokos¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy
okresli¢ jako gteboko$¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych (KTKNPiP) oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS), zredukowang odpowiednio do
wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku
stosowania warstw ochronnych z materiatéw o matym wspdtczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie
gtebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona wartosé, wynikajgca z zastosowania warstw
ochronnych, powinna by¢ réwnowazna gtebokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej moga by¢ grunty naturalne lub
antropogeniczne, z wyjgtkiem piasku drobnego, spetniajgce wymagania podane w tablicy 2 W przypadku
gruntéw antropogenicznych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich jednorodnosé.

Tablica 2. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntéw niewysadzinowych do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajace;j

Warstwa
Lp. Wiasciwosci mrozoochronna/odsaczajaca
KRO KR3
1 Zawartqsc z.|a.ren wiekszych od 5,6 mm, badanie wg PN-EN 933- Brak wymagar 10
1, co najmniej %:
2 | Zawartos¢ ziaren wiekszych od 2 mm, badanie wg PN-EN 933-1, 10 20

co najmniej %:

3 | Maksymalna zawarto$¢ czastek | w typowych zastosowaniach 15.0 15.0
przechodzacych przez sito 0,063 ’ ’
mm w warstwie, badanie wg PN- | 8dy pefni role warstwy

. 6,0 6,0
EN 933-1, %: odsaczajacej
4 | Wskaznik piaskowy SE+*), badanie wg PN-EN 933-8, co najmniej 35 35
5 | Wskaznik CBR, po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN
13286-47,co najmniej %: 25 35
6 | Wspétczynnik filtracji kio* *: w typowych zastosowaniach | Brak wymagan Brak wymagan
gdy petni role warstwy 0,0093 cm/s 0,0093 cm/s
odsaczajacej (8 m/dobg) (8 m/dobe)

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) nalezy wykona¢ (po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspotczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,,amerykarskiego” w zaleznosci od
uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspédtczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki,
nalezy wykonaé przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w Tablicy 3 Dopuszcza sie za
zgoda Inzyniera/Zamawiajgcego alternatywne metody okreslania wspdtczynnika filtracji z zastosowaniem
wzoréw empirycznych.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek, spycharek,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczanie
podfoza” oraz D-04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z gruntéw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢é wytyczona w sposdb umozliwiajagcy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie gruntu

Grunt powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowe] grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Wbudowanie gruntu nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podftuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna byc¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12.
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Wilgotnos¢ gruntu podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, grunt nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ gruntu jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, grunt nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu od

tabele 1i 2 nalezy je zakwalifikowa¢ na odkfad lub do wykonania budowli ziemnych.

Badania przydatnosci gruntdéw, skat i materiatébw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢

przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,

pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢

nastepujgce wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-EN 1SO 17892-4 dla gruntéw i wg PN-EN 933-1 dla mieszanek kruszyw,

— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 lub PN-EN 1744-1,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-EN 1SO 17892-1 dla gruntéw i wg PN-EN 1097-5 dla mieszanek kruszyw,

— wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 lub PN-EN
13286-2 (nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania ok. 0,6 MJ/m3),

— granice ptynnosci (nie dotyczy gruntéw i materiatow niespoistych), wg PN-EN ISO 17892-12,

— wspbtczynnik filtracji wg PN-B-04492, wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 dla gruntéw i wg PN-EN 933-8
dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.2 niniejszej STWiORB.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatéw gruntowych.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow warstwy mrozoochronne;j

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiarow
1 |Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rdwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
& ¥ drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
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6 |Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz ha 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownosé warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentac;ji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wifasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B
do normy PN-5-02205 lub badaniu wskaZnika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody
obcigzen ptytowych.

Zageszczenie warstwy nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu odksztatcenia E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia |s i nosnos$¢é warstwy E» jest zgodna z
tabela 4.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia
lo tj. stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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lo=E2/E1<2,2

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu
ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E =3Ap/4As*D

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap —réznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskéw (mm)

D — $rednica ptyty (mm)

Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowaé w zaleznosci jej umiejscowienia w
konstrukcji zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 oraz z Dokumentacjg Projektowa. Wartos¢

wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiadac parametrom podanym w tablicy 3.

Tablica 4. Wymagania dla nosnosci

Badanie Drogi o ruchu KR3 KRO
Wskaznik zageszczenia Is >1,00 >1,00
Wskaznik odksztatcenia lo <2,20 <2,20
Wtdrny modut odksztatcenia E2 >100 MPa >80 MPa

Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej dziatce roboczej
wg pkt. 6.3. Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z
Inzynierem/Zamawiajagcym. Jako metody referencyjne uznaje sie badania wskaznika zageszczenia wg BN-
77/8931-12 oraz wtérnego modutu odksztatcenia wg PN-S-02205.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie
tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego korelacji wartos$ci wtérnego modutu odksztatcenia Ez, stanowigcych kryterium akceptacji
nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evds w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w
konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodg
referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac do badan odbiorowych warstwy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego na swdj
koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez
obcigzenie ptyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, utrzymanie

warstwy,

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10.1. Normy
PN-B-04481
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania p.n.
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed wykonaniem nowych warstw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do ztaczania warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe,
spetniajgce wymagania normy PN-EN 13808 Zatgcznik Krajowy NA Wymagania dotyczgce krajowych emuls;ji
asfaltowych oraz wymienione w tabelach 1 i 2, stosujgc zasade; jezeli chociaz jedna ze ztgczanych warstw
bedzie wykonana z asfaltem modyfikowanym polimerem, to do potgczenia tych warstw nalezy zastosowac
emulsje modyfikowang polimerem.

Do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Coo/z nalezy uzy¢ emulsji C 60 B 10 ZM/R.

Do skropienia warstwy podbudowy asfaltowe] i wigzgcej nalezy uzy¢ emulsji C 60 B3 ZM.
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Tabela 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zfaczania warstw
asfaltowych wykonanych z zastosowaniem asfaltéw niemodyfikowanych na drogach obcigzonych ruchem od KR

1doKR7.
Wymagania techniczne Metoda badan Jednostka C60B3zMm
wg normy
Klasa Zakres
wartosci

Indeks rozpadu © PN-EN 13075-1 - 3 70 do 155
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 6 58 do 622
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C PN-EN 12846 s 3 15do 70
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0,2
Pozostatos¢ nja sicie 0,5mm po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/m) 3 <02
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 0 NR
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1mm 3 <100
Temperatura mieknienia asfaltu PN-EN 1427 oc 6 > a3
odzyskanego

2 Emulsje mozna rozciericzaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b Nie dotyczy emulsji rozcieAczonych woda na budowie
© Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

Tabela 2.Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych do ztaczania wszystkich warstw asfaltowych
na drogach obcigzonych ruchem od KR 1 do KR 7.

Wymagania techniczne Metoda badan Jednostka C 60 B10 ZM/R
Wg normy Zakres
wartosci
Indeks rozpadu © PN-EN 13075-1 - NR
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 58 do 62°
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C PN-EN 12846 s 15do 70
Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) £0,2
Pozostatosc na? sicie 0,5 mm po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/m) <02
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) NR
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1mm <100
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 243
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % NR

2.3. Przechowywanie materiatow

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowaé utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowal szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do oczyszczanej warstwy. Druga szczotka powinna
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posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

— sprezarki,

— zbiorniki z wodg,

— szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania nalezy uzy¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego spryskiwania.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +£10 % od ilosci zatozone;.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé koncowke (lance) potgczong ze skrapiarkg do recznego
skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywacé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mieé
wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa nawierzchni przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emuls;ji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez jej Producenta.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢
réwna ilosci zatozonej w p.5.3.1.

Skropiona powierzchnia powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.3.1. Zuzycie emulsji

W ponizszej tabeli przedstawiono zalecang ilos¢ emulsji asfaltowej do wykonania skropienia podtoza pod
warstwy asfaltowe.

llodé Isii
Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowg ?i;/er:\nzj*s" Rodzaj emulsji
w-wa podbudowy asfaltowe;j podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0,5-0,7 C60 B10 ZM/R
w-wa wigzgaca z betonu asfaltowego podbudowa asfaltowa 0,3-0,5 C60B3ZM
w-wa $cieralna z betonu asfaltowego | w-wa wigzaca z betonu asfaltowego 0,2-0,4 C60B3ZM
ierzchnia asfal -
w-wa wigzgca z betonu asfaltowego stara nawierzchnia asfaltowa 0,3-0,5 C60B3zZM
frezowana
w-wa podbudowy asfaltowe;j stara nawierzchnia asfaltowa - 0,3-0,5 C60B3ZM
frezowana

*loéci emulsji przyjeto dla kationowej emulsji asfaltowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 1380-8:2013 Zatacznik Krajowy NA

Podane powyzej ilosci lepiszcza sg wartoSciami przyblizonymi, doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone
na odcinku préobnym w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

llos¢ emulsji powinna by¢ tak dobrana, aby uzyskaé¢ wymagane wartosci pofaczen miedzywarstwowych,
mierzone metodg Leutnera na probkach nawierzchni o $srednicy 10 cm lub 15 cm:

— pomiedzy warstwg podbudowy, a warstwg wigzgcg z AC - 20,7 MPa,

— pomiedzy warstwg wigzacg AC i warstwa Scieralng SMA lub AC - 2 1,0 MPa.

Skropienie podtoza nalezy wykonaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej, podtoze powinno by¢ skropione z wyprzedzeniem przed
utozeniem kolejnej warstwy, w celu odparowania wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku
probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania emuls;ji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci). Wykonawca z kazdej
dostawy powinien kontrolowac czas wyptywu (lepkos¢) na zgodnos¢ z atestem. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
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Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza si€
tolerancje +10 % w stosunku do ilosci zatozonej.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowac sie co najmniej 30 m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.
Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6. Jakos¢ wykonanego
skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokonaé¢ na podstawie pomiaru wytrzymatos¢ na $cinanie
pofaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.3.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej oraz skropionej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— oznakowanie miejsca robdt wraz z utrzymaniem,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,- mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

— napetnienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

— inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

2. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

3. PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych-

Metoda destylacji azeotropowej
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5. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym.

6. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

7. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

8. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

9. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

10. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury pieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

13. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

14. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

15. PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty
uptynnione — Kontrola Produkcji Przemystowe;j

16. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

10.2. Inne dokumenty
17. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 Czes$¢ I. Mieszanki
mineralno- asfaltowe.
18. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2016 Czes¢ Il

Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02B
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO
(CPV 45230000-8)

D-04.04.02b — Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 151



" TTS PROJEKT Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K

T Libusza — Kryg od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania
p.n.
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego grubosci 17 i 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu
lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa- dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzacg do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.,

1.4.3. Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoza.

1.4.4. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO;, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rdwnym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.14. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzanej).

1.4.16. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
roznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

Sbv obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)

deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkgji.

1.4.18. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.19. Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 .

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00. pkt.
2. Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty
wymagania podane w tablicy 1. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowaé sie rownomierng wilgotnoscig. Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
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wodociggowag wode pitng. Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania,
okreslona wedtug PN-EN 1097-5, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

. niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania | Odniesienie
Rozdziat w Wiadciwoci w warstwie do tablicy
PN-EN asclwoscl Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi w PN-EN
13242 obcigzonej ruchem 13242
KR1-KR6
Zestaw sit # 0,0,63;0,5;1; 2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.1.-4.2. 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie Gc80/20; G 80; Ga75
43.1 - - Tabl. 2
nizsza niz:
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GT.20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT¢10
4.3.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTa20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego —wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Flso Tabl. 5
4.4
lub Slss Tabl. 6
b)maksymalne wartosci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 p.OW|erzchn| p.rz.ekruszonej lub tamanych orz?\z Cooss Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN933-5
Zawartosc py.’fow wg PN-EN 933-1 Foektarowans Tabl. 8
4.6 a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym * f:Deklarowana Tabl. 8
Wiasciwos¢ nie badana na pojedynczych
4.7. Jakosé pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan p.
2.3-2.4 WT-4
52 Odpornos.c na‘ rozdpbmgrne wg PN-EN 1097- LA Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz
53 Odpornos$¢ na S$cieranie kruszywa grubego Mo: Deklarowana Tabl. 11
wg PN-EN 1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 Deklarowana
albo 9
55 Nasigkliwo$é wg PN-EN 1097-6:2001rozdziat Wem NR
- 7,8 albo 9(w zaleznosci od frakji) WA2™)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASnr Tabl. 12
1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SR Tabl. 13
Statosc objetosci zuzla stalowniczego wg PN- Vs
4.2.1 .1
6.4 EN 1744-1, rozdziat 19.3 Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1,p. 19.1
6.4.23 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
T kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do sSrodowiska wg

1744-3

odrebnych przepiséw
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Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,

6.4.4
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
7.2 SBia

wg PN-EN 1097-2
733 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg -skaty magmowe i przeobrazone:F4 Tab. 18

- PN-EN 1367-1 -skaty osadowe F10 :

Zatgcznik C | Sktad materiatowy deklarowany

Zatacznik C,
podrozdziat
C3.4

Istotne cechy srodowiskowe

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepujg w zrddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) taczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5 WT-4 i niniejszego

punktu.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci i spetniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac sie rdwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
wedtug tablicy 1, w zaleznosci od obcigzenia ruchem (KR). W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek

Rozdziat Lo Odniesienie
niezwigzanych przeznaczonych do .
w PN- .. - . do tablicy w
EN Wiasciwosé zastosowania w warstwie: PN-EN
13285 Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi 13285
obcigzonej ruchem KR1-KR6
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; Tab. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytow: kategoria UF UFy Tab. 2
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytéw: kategoria LF LFnr Tab. 3
433 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC 0Cq Tab.4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1 Tab.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegdlnych partii- poréwnanie z deklarowang wg tabl. 3 Tab.7
przez producenta wartoscig (S)
442 Wymagania wobec ’j'ecflnorodnos'c.i uziarnienia na wg tabl. 4 Tab. 8
sitach kontrolnych- réznice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE*, co 45 wg tabl. 3
najmniej
Odporno$¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria nie LAss -
WYyZsza niz
Odpornos$¢ na S$cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria Deklarowana -
Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Fa )
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR** po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co >80 -
najmniej
Zawartos$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) 80-100 )
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
, . okreslonych w dyrektywie Rady
4.5 Inne cechy srodowiskowe 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w i
zrédtach kruszywa pochodzenia
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mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartosc¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatgcznik A.B adanie wskaznika piaskowego SEa
nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933- 8 zatacznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w
wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN

13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla
badanej mieszanki niezwigzanej). Dla mieszanek o D>31,5mm stosuje sie forme Proctora C i ubijak C. Po

5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé prébke zgodnie z norma PN-EN 933-8 zatacznik A i wykonaé
badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm

**)Badanie wskaznika nos$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012. Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek
niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej SST nalezy wykonaé po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN
13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-
47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47
(odwotanie do normy PN-EN 13286-2). Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z
ubijakiem A. Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawartg w pkt 7,
8.1, 8.3 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg

Zawartosc¢ pytow

Maksymalna zawartos¢ pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna spetniac
wymagania kategorii podanej w tab. 2. Zawartos¢ pytédw nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos$¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;j.

Zawartosc nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1+2. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione
wartosci liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunku 1 2.

100 £ L ] oo o
*
a0 71 Jea 1o
% s0 ,/ 2 7 20
» AT 7
2 7O e 30 E
an F A0
’g 60 L - o0 |7 fsg Zg
o
oo PR 7 S0 =
a0 - 49'/
40 35 “an) iy 80
- - a5
- 20, 1
30 _,:":‘ 35. A 70
P ) S 74
20 i PR T 80
10 | 10l - = t"/ 1 20
™ -1
o Lifun s 100
B g 2 & - - Ty T F FTg gFws
: ———— SOV ¢ alto # mm

Rys. 1 Mieszanka hiezwiqzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Oproécz wymagan podanych na rysunkach 1 wymaga sig, aby 90% uziarniern mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnié¢ jednorodnos¢
i ciggtosc¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

. Poréwnanie z deklarowanga przez Producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
3 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 7 8 - 8 - 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko miescic¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinny spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy
4,

Tablica 4 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach:
Mieszanka [ROznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania wg tabl. 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na
mrdz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN-EN
13286-2.

Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé¢ wymaganie zawartosci wody w

trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Wartosé CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymagania wg tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na
Srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych
brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych,
zaleca sie ostroznosé. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki
przez witasciwe jednostki.

2.4. Sktadowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdéinych rodzajéow kruszyw. Warunki
sktadowania, lokalizacja i parametry sktadowiska powinny uzyskac akceptacje Inzyniera. Objetos¢ sktadowisk
powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatdw w ilosciach zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkcji
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mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas niezbedny na badanie materiatéw z
nowych dostaw. Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek, sugeruje sie sktadowanie tychze mieszanek w
hatdach nie wyzszych niz 5 m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie
tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajgcych jej rozsegregowanie.

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczeciem robdot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatéw. Materiaty
z zaproponowanego przez Wykonawce zrddta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru,
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie
zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrddta beda przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetnig wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Sprzet do wbudowania i zageszczania podbudowy powinien ponadto spetnia¢ warunki okreslone w

wymaganiach technologicznych wykonania robét podanych w p. 5.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne

Wydajnos$¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych

czasu wbudowania i zageszczania mieszanki kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien sie odbywaé w sposdb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej
réwnosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny byé naprawione.
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Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacja Projektowg, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszym STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w
rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i
nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié¢ na podfozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowal wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w
pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii
warstwy podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgoda
Inspektora Nadzoru dopuszcza sie stosowanie mieszanek dostarczanych bezposrednio od producenta. Ze
wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
Mieszanki niezwigzane stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej powinny by¢ wytwarzane zgodnie z
wymaganiami zawartymi w WT-4 2010 Wymagania Techniczne.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwy o grubosci wiekszej nalezy wykonaé w dwdch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

W przypadku podbudowy sktadajgcej sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Warstwa/warstw podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie.
Podbudowe nalezy zageszczaé¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno
postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do
gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia
powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu az do utrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac
sprzet lzejszy, a w fazie koncowej ciezszy.

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg wytycznych Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Czes¢ 2.
Zatgcznik GDDP, Warszawa, 1988.

Badania ptytg o Srednicy 300 mm obejmujg okreslenie pierwotnego E1 i wtérnego modutu odksztatcenia gruntu
E> (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,15+0,25 MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu
E: do 0,45 MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.
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Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:
E12=[(3*Ap)/(4*As)] *D

Ap —réznica naciskow z zakresu 0,15 — 0,25 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]
D — srednica ptyty [mm]

Wilgotnos¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczenia i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest mozliwosé zageszczenia kruszywa
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza o 1% od wilgotnosci optymalne;j
kruszywo nalezy przesuszy¢ w sposdb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb
osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w p.6.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Natychmiast po kocowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania poprzez
wafowanie.

Ostateczna grubo$¢ warstw/warstwy przed zageszczeniem bedzie ustalona na podstawie wynikéw uzyskanych
na odcinku prébnym, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Kruszywo podczas zageszczania powinno mie¢ wilgotnos¢ optymalng, co umozliwi optymalng prace walcéw w
celu uzyskania zageszczenia i nosnosci na ponizszym poziomie:

Tablica 5 Cechy podbudowy
Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o , . Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
, . . Wskaznik . . .
wskazniku Wno$ . ) kotem mm mierzony ptytg o Srednicy 30 cm MPa
nie mniejszym zageszczenials nie od pierwszego od drugiego
o mniejszy niz; 40 kN 50 kN N .
niz % obcigzenia E; obcigzenia E;
120 1,03 1,10 1,20 100 160

Na podbudowie badanie ptytg o srednicy 300 mm przeprowadza sie wg procedury opisanej w Instrukcji badan
podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Cze$¢ 2. Zatgcznik GDDP, Warszawa, 1988. Modut
odksztatcenia pierwotny i wtérny oblicza sie wg wzoru w Instrukcji badan podfoza gruntowego budowli
drogowych i mostowych Czes¢ 2. Zatacznik GDDP, Warszawa, 1998. Wynik modutu nalezy obliczy¢é w zakresie
obcigzen jednostkowych 0,15+0,25 MPa, doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. Zageszczenie
podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do
pierwotnego modutu odksztatcenia Ei1 jest nie wiekszy od 2,2 oraz zgodnie z tablicg 5. Wskaznik zageszczenia
podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podanemu powyze;j.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Zasady ogodlne kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6 Czestos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy i pobocza z mieszanki niezwigzane;j

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan
1 | Badanie witasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa wg tablicy 1
2 | Uziarnienie kruszywa 2 razy na dziennej dziatce roboczej wg tablicy 2
3 |Wilgotnos¢ mieszanki jw.
4 | Zageszczenie warstwy
- Ey/E; co najmniej 1 raz na 2 000m?

6.3.2.Wtasciwosci kruszyw

Badania powinny obejmowac¢ kontrole wszystkich wtasciwosci kruszyw w zakresie i z czestotliwoscig okreslong
w tablicy 1. pkt. 2.2. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru. Wyniki badan powinny byé na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.4. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20% jej wartosci. Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie wedtug PN-EN 1097-
5.

6.3.5. Zageszczenie i nosSnos¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomocga ptyty
VSS o srednicy 30 cm.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomoca
ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w KTKNPiP 2014, odpowiednia dla danej
podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowej.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem
wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu E, jest nie wiekszy niz 2,2.

Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy
PN-S-02205. Moduty odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E = 3Ap/4As *D
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w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — réznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie
tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego korelacji wartos$ci wtérnego modutu odksztatcenia Ez, stanowigcych kryterium akceptacji
nosnosci, z warto$ciami modutu dynamicznego Ewa w odniesieniu do gruntéw i materiatdw stosowanych w
konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodg
referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac do badan odbiorowych warstwy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewniac laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego na swdj
koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez
obcigzenie ptyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc i zakres pomiarow

Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7 Czestos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Minimalna czesto$¢ pomiardw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1km

2 Rownos¢ podtuzna W sposdb ciagty planografem albo, co 20m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe co 10m w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni (obie

krawedzie i 0$)- przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw

6 Uksztattowanie osi w planie*) 10 razy na 1km

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej
0 co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy.

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -1cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych i innych
wymagan STWIORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowang przez niego metodg zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz o 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy
na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wifasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Zasady wykonywania obmiaru robot opierajg sie na wykorzystaniu przeznaczonych do tego celu narzedzi
pomiarowych (taSmy miernicze, mierniki laserowe - dalmierze, urzgdzenia GPS itp.).

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej o gruboéci zgodnie z
przedmiarem robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

— roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét i jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszty badan kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,

— wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki(jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki

— pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania roboét,

— przeprowadzenie pomiardw i badani laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,

— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych . Wymagania Techniczne
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym
3. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

4. PN-EN 932-3; PN-EN 932-3/A1 Badanie podstawowych wifasciwosci  kruszyw- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Czesé 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1, Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa

7. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Cze$é 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-

Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5; PN-EN 933-5/A1 Badanie  geometrycznych  wtasciwosci  kruszyw-  Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w  wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek-
Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

13. PN-EN 1097-1, Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)
14. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Metody oznaczania

odpornosci na rozdrobnienie
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30. Katalog typowych konstrukcji

31.

32.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.
29.

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6;
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-2
PN-EN 1367-3;
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-50

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotnosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czesé6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Czesc¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Cze$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Wprowadzenie i wymagania ogdlne

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 50:
Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zagaszania na stole wibracyjnym

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 poz. 1643)

Warszawa, 199

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Cze$¢ 2. Zatgcznik GDDP,
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w ramach
zadania p.n.:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robodt budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
wzmocnienia podfoza — warstwa Co4/0,5 < 2 MPa grubosci 24 i 25 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi — wierzchnia warstwa

podifoza lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni, spetniajgca wymagania okreslone dla podtoza.

1.4.2 Mieszanka gruntu ze spoiwem hydraulicznym - mieszanka gruntu, spoiwa hydraulicznego
i w razie potrzeby wody w ilo$ciach dobranych optymalnie wg badan laboratoryjnych.

1.4.3 Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka gruntu ze spoiwem hydraulicznym
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania.

1.4.4 Grunt ulepszony spoiwem hydraulicznym - mieszanka gruntu ze spoiwem hydraulicznym
uzyskujgca wymagane parametry geotechniczne (zageszczalnos¢ inosnosc), ktorych przed
ulepszeniem nie mozna byto osiggnac.

1.4.5 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4..

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Grunt

2.1.1. Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadajg sie grunty spoiste zawierajgce mineraty ilaste, ktére wchodzg w reakcje z
dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 1. Grunty nie
powinny zawieraé siarczandw ani innych substancji, ktdre mogtyby spowodowaé pecznienie, co po dodaniu
wapna mogtoby spowodowac pecznienie mieszanki w stopniu przekraczajgcym wartos¢ dopuszczalng podane
w pkt. 5.4 niniejszej STIORB. Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdw
badan laboratoryjnych.
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Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. Wtasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
1 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481
- - .
5 Zawartosc ziaren W|gksz'ych 'od'# 40 mm, % 15 PN-B-04481
(m/m), nie wiecej niz
py = - o -
3 Zawartos¢ czesci or.ganllcz.n.ych, % (m/m), nie 10 PN-B-04481
wiecej niz
4 Wskaznik piaskowy, nie wiecej niz 30 BN-8931-01

2.1.2. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nadajg sie grunty spetniajgce wymagania podane w Tabeli 2. Przydatnosc
gruntéw do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wtasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzgcych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m), nie mniej niz:
ziaren przechodzgcych przez sito # 20 mm, % 85
1 (m/m), powyzej PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % 50
(m/m), powyzej
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-04481
3 Wskaznik pIastyczno:]icil,. % (m/m), nie wiecej 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
py = - s -
5 5 Zawarto$¢ czesci o'rgar.nc'z'nych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481
wiecej niz:
6 Zawartosc 5|arczanowf w F?rzel.lcz.gnlu na SO3, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz:

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w Tabeli 2 moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku
plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub
wstepnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca sie uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50,

— zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

— zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15 %.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
5.4 niniejszych STiORB.

2.1.3. Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi

Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadajg sie grunty mato i sredniospoiste spetniajgce wymagania
podane w Tabeli 3. Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji popiotami lotnymi nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych.
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Tabela 3. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotn

mi

Lp. | Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzgcych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m), nie mniej niz:
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85
1 (m/m), powyzej PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito #4 mm, % 50
(m/m), powyzej
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-04481
3 Wskaznik pIastycznors;(i:zi,. % (m/m), nie wiecej 0d 3 do 20 PN-B-04481
4 5 Zawartos¢ czesci o.rgar_mic_z.nych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481
wiecej niz:
5 Zawartosc siarczandéw, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wiecej niz:

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowac dodatki
ulepszajgce: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu. Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci
gruntu do stabilizacji s wyniki wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi.
Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.

2.1.4. Grunty do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadajg sie grunty o wtasciwosciach podanych w Tabeli 4 i
o krzywej uziarnienia lezacej w obszarze okreslonym na Rysunku 1.
Przydatnos¢ gruntow do stabilizacji wielkopiecowym Zzuzlem granulowanym nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 4. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Lp. Wtasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
1 Wskaznik piaskowy, nie mniej niz 35 BN-8931-01
5 Zawartosc czesci t?rgarw.lc.znych.,. barwa cieczy nie Wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza niz
- - S
3 Zawartos¢ ziaren ponizej 0,075 mm, % (m/m), 8 PN-B-06714-15

nie wiecej niz
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntow i materiatow odpadowych do stabilizacji
granulowanym zuzlem wielkopiecowym

2.1.5. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decyduja o jego przeznaczeniu do
wykonania stabilizacji okreslonych rodzajow gruntéw. Przydatnosé gruntéw do stabilizacji hydraulicznym
spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikdw badan laboratoryjnych. Grunt mozna uznac za
przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.

2.2 Spoiwa

Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym zuzlem wielkopiecowym powinien

spetnia¢ wymagania:

— PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,

— PN-EN 14227-2 Zatacznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego czesciowo
zmielonego.

Popiot lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym powinien spetnia¢ wymagania
PN-EN 14227-4.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno spetniac
wymagania:

— PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wigzgcego,

— PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wigzgcego.
Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyrdb budowlany jest dopuszczone do
stosowania na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej, powinno spetnia¢ wymagania podane w dokumencie dopuszczajagcym.

2.3 Wapno

Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno
wapniowe 80 oznaczone symbolem CL80 spetniajgce wymagania PN-EN 459- 1, ktére moze by¢ w postaci (jako
produkt): wapna palonego lub wapna hydratyzowanego.

Wymagania w odniesieniu do wtasciwosci uzytkowych wapna palonego, takich jak:

— reaktywnos¢, wymagania: R4,R5 — CL90; R3,R4 — CL80,

— rozktad wielkosci ziaren, wymaganie P1 lub P4.

2.4 Dodatki i aktywatory

Jako dodatki i aktywatory mogg by¢ stosowane materiaty, ktore regulujg przebieg reakcji hydraulicznej i/lub
poprawiajg urabialnos¢ mieszanki gruntowo-spoiwowej.
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2.5 Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowa wode pitng.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstwy ulepszonego podfoza stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniajacej
gtebokos¢ mieszania minimum 25 cm,

— rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia, do rozsypywania
spoiwa hydraulicznego lub wapna,

— réwniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

— przewozne zbiorniki na wode, z urzagdzeniami do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

— ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru..

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach) w sposéb
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym.
Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:

— roboty przygotowawcze,

— projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem,
— odcinek prébny,

— wykonanie warstwy ulepszonego podfoza w technologii mieszania na miejscu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
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5.4 Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z
odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z
wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdéw. Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub
odrzuca przedtozone dokumenty po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium, witasciwe
terenowo Laboratorium Drogowe. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu
niezbednej zawartosci spoiwa hydraulicznego lub wapna pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania
wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z wymaganiami Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych
i Potsztywnych 2014.

Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem Klasa wytrzymatosé na Sciskanie Rc
wg PN-EN 14227-15

1 Grunty stabilizowane cementem Coa4/05 oraz £2,0 MPa

2 Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym Co,4/05 oraz < 2,0 MPa

3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym Co,4/0,5 oraz < 2,0 MPa

4 Grunty stabilizowane popiotem lotnym Co,4/0,5 oraz < 2,0 MPa

5 Grunty stabilizowane wapnem Co,4/0,5

Badania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 13286-41 na prdbkach zageszczonych
metodg wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposéb pielegnacji probek oraz czas
okreslania wytrzymatosci na sciskanie nalezy dostosowac do wtasciwosci zastosowanego spoiwa.

Pecznienie objetosciowe Gy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone wg PN-EN
13286-49 nie powinno przekraczac¢ 5 %.

Wskaznik nosnosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem powinien
by¢ — kategoria IPl1o.

Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym oznaczony wg
PN-EN 13286-40 — kategoria Pso.

5.5. Odcinek prébny

Przed planowanym rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania warstwy ulepszonego podtoza
z gruntu stabilizowanego spoiwem jest wtasciwy,

— sprawdzenie w warunkach budowy przydatnos¢ zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntow,

— sprawdzenia doktadnosci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,

— okreslenia grubosci warstwy ulepszanego podtoza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia,

— sprawdzenia nosnosci warstwy ulepszonego podtoza.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do

wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m? . Odcinek

prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca

moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/Inspektora

Nadzoru.

5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podfoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego
wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy
uzyciu przewoznych zbiornikdw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z woda
powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalne;j
o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej

D-04.05.00 — Ulepszone podtoze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 174




TTS PROJEKT Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K
Libusza — Kryg od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg

SPALKA Z O.0.

pogody. Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt
powinien by¢é wymieszany w sposOb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gtebokos$¢, gwarantujgca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy
sprawdzi¢ jego wilgotnos¢. Jezeli wilgotnosé jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodac
odpowiednig ilos¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotnosé gruntu przed zageszczeniem nie
moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -10% jej wartosci. Po zakoriczeniu mieszania
nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych
oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy
przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu
zakoniczenia mieszania nie powinien by¢ dtuiszy niz 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z
zastosowaniem wapna palonego grunt nie moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem,
poniewaz hydratacja wapna mogtaby uszkodzi¢ zageszczong warstwe. Czas, w ktérym nalezy rozpoczaé
zageszczenie, powinien by¢ okredlony przez laboratorium i miesci¢ sie w granicach od 6 do 48 godzin. Przy
uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze byé zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.
Zageszczanie warstwy ulepszanego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcéw ogumionych, a w korncowej fazie walcow stalowych.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane warstwy
na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego
podtoza w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg byé
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej o odpowiednim skfadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
nalezy zabezpieczy¢ jg przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:

—badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréow kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréow arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysytki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

—nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w Tabeli6i 7.
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Tabela 6. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy

ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia na jedno
dziatce roboczej badanie [m?]
1 Wilgotnos¢ gruntu oraz gruntu ze spoiwem
2 Jednorodno$¢ i gtebokos¢ wymieszania 2 600
3 llo$¢ dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni
warstwy
4 Wytrzymatosc¢ na Sciskanie: 1 seria prébek (min. 3 prébki) na kazde 3000 m?
wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz
na dziennej dziatce roboczej
Wskaznik zageszczenia 2 ‘ 600
Nosnos¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m?

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy

ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Lp. Cecha mierzona Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow

1 Grubos¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m2

2 Szerokos¢ 10 razy na 1l km

3 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem lub co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
4 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1l km

5 Spadki poprzeczne 10razy na 1l km

6 Rzedne wysokosciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach w

uksztattowanie w planie

osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. Cecha mierzona Tolerancja
1 Szerokos$¢ warstwy +10cm /-5cm
2 Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne 15 mm
mierzone 4-metrowa tata
3 Spadki poprzeczne 10,5%
4 Rzedne wysokosciowe -2cm, +0 cm
5 Uksztattowanie osi w planie 5 cm
6 Grubos¢ warstwy +10%

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce zastosowane wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oraz karty charakterystyki

dotyczace stosowanego spoiwa,
— wykona¢ badania gruntu,
— opracowac recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem Wykonawca
przedktada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza recepte po uzyskaniu

6.3. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne”

pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw na odcinku préobnym.
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6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotnos$¢ najpierw nalezy sprawdzac dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia potrzebne;j ilosci
wody, a nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej zawilgocenia.

6.4.2. Sprawdzenie jednorodnosci i gtebokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodno$¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdzaé¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na dziennej
dziatce roboczej. Gtebokos¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu odpowiadata grubosci
warstwy zaprojektowanej, gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy
ulepszonego podtoza. Stopienn rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem lub spoiwem
hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-40.

6.4.3. Sprawdzenie ilo$ci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy

llosci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy nalezy sprawdzaé¢ co najmniej dwa razy na dziennej
dziatce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokonaé¢ za pomoca kontrolnego wazenia ilosci dozowanego spoiwa na
kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce roboczej. llos¢ dozowanego spoiwa
na 1 m? kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinna by¢ mniejsza od wartosci podanej w
recepcie: nie wiecej niz 5 % dla sredniej z pomiardw i nie wiecej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie

Wytrzymato$é na sciskanie oznacza sie wg PN-EN 13286-41 na prébkach walcowych H/D=1 (H/D= 8,0+1,21)
zageszczonych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc losowo
wybranych na warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Prébki w liczbie min. 3 sztuki
nalezy przechowywac¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow spoiw. Badanie
wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa.
Prébki nalezy badac po: 7 dniach (w przypadku wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w
przypadku popiotéw lotnych), 90 dniach (w przypadku granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki
wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych STWIORB w
odniesieniu do okreslonego rodzaju spoiwa.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem
lub wapnem

Zageszczenie warstwy ulepszonego podfoza nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej dziafce
roboczej oznaczajgc wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zageszczenia Is nalezy
przeprowadzi¢ bezzwtocznie po zakonczeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢
mniejszy niz 1,00.

Dopuszcza sie posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza, ktére rowniez
nalezy stosowac bezzwtocznie po zakoriczeniu zageszczania warstwy.

Posrednie sprawdzenie zageszczenia warstwy moze byc¢ przeprowadzone na podstawie:

— postepowania opartego na metodzie obcigzenia ptyta zgodnie z wymaganiami PN-S02205, reguta orzekania
zgodnosci z wymaganym zageszczeniem - wskaznik odksztatcenia lo (lo= E2/E1) nie wiekszy niz 2,2, czestotliwos¢
badan wg Tabeli 6 Lp.5.

— badania lekka ptyta dynamiczng spetniajagca wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguta orzekania zgodnosci z
wymaganym zageszczeniem i czestotliwos¢ badan — zgodnie z ZTV E-StB 17.

6.4.6. Sprawdzenie nosnosci warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub
wapnem

Nosnos$¢ warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ oznaczajagc wtérny modut odksztatcenia przez
obcigzenie ptyta zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dziatce roboczej. Badanie powinno by¢
wykonane nie pdzniej niz po 72 godzinach od ukoriczenia zageszczania warstwy ulepszonego podtoza.

Wtérny modut odksztatcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy niz 50 MPa w przypadku drég o kategorii ruchu KR3-
KR7. Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przeciwwagi do badan nosnosci ptytg VSS podczas badan
kontrolnych.
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6.5. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
niniejszych STWiIORB okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt po
przedstawieniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu naprawczego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podfoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru powinny
zostac¢ wpisane do ksigzki obmiaréw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m? ulepszonego podtfoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie iodwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw iurzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB;

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie iodwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw iurzadzen
pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjng,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— Zzageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE | OZNACZENIA

10

11.

12.

13.

14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementédw powszechnego uzytku
. PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wigzace. Sktad ,

wymagania i kryteria zgodnosci

. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzace.

Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci

. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$é¢ 2: Metody okreslenia

gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda oznaczania

wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 47: Metody badan dla

nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 48: Metoda badawcza

okreslania stopnia rozdrobnienia

. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 2: Mieszanki zuzlowe

PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 4: Popioty lotne do
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie

PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie .
Czesc 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntéw

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z pdzn. zmianami);

2.

ostatni tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z
pozn. zm.)

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
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4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

6. ZTV E-StB 17 - Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StrafRenbau,
FGSV nr 599, 2017

7. TP BF-StB - Technische Prifvorschriften fiir Boden und Fels im Straflenbau - Teil B 8.3: Dynamischer
Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerat, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012

8. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften flir Boden und Fels im Straenbau - Teil B 8.4: Kalibriervorschriften
fur das Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerat (PDF), FGSV-Nr. 591/B 8.4PDF, 2016

9. Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and capping layers,
Technical Guide, LCPC, 2004
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SPALKA Z O.0.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robot budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3 AC22P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie zjednej lub kilku warstw stuzgcych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej
lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo zziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - dozadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne". Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria,
typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2.
normy PN-EN 13108-20.

2.2. Rodzaj materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. | Rodzaj Materiatu Wymagania wg/dokument odniesienia
KR 3-KR4
1. | Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 4
2. | Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym WT-1 2014, Tablica5i6
uziarnieniu D8 mm

3. | Kruszywo o ciggtym uziarnieniu WT-1 2014, Tablica 6a

. | Wypetniacz WT-1 2014, Tablica 7
5. | Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ | pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
6. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatgcznik
nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2 i Zatgcznik nr 9.2.3

7. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
8. | Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014— cze$¢ | pkt 8.2.1.2 tab. 6
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Lp. | Rodzaj Materiatu Wymagania wg/dokument odniesienia
KR 3-KR4

i pkt 8.2.1.3. tab. 8%

a) grubos¢ ptyty w badaniu odpornosci na deformacje trwate : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 — 80 mm; badanie ITSR wg
Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. |

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
niefamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes¢ | pkt. 8 W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na
etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i
Zatacznikunr9.2.3 RID I/6

2.2.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy musza posiadac¢ parametry odpowiadajgce ich
rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.

2.2.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC P, zalezy od
nastepujgcych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wtasciwosci lepiszcza, wtasciwosci kruszywa i jednorodnosci
granulatu,

—rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na gorgco).

Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACP

ACP Tak

ACW Tak

ACS Tak

ACWMS P Mozliwe

ACWMS W Mozliwe

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowia przeszkody w zastosowaniu
granulatu
Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogg stanowic¢ przeszkode w
zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowia przeszkode w zastosowaniu
granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR =(axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
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Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania
granulatu asfaltowego w otaczarce metoda

na zimno na goraco

ACP 20 40 (50 1))

Typ betonu asfaltowego

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badarn dodatkowych okreslonych w Zatgczniku nr
9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID /6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrzeé¢ niekorzystny wptyw na odpornosé¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC P o podwyzszonej
wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 50% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na goraco,
przeprowadzi¢ badania stuzgce ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad
opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.2.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych typu beton

asfaltowy do warstwy podbudowy AC P to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych
typu ACP

Wiasciwosc Wymagania Dokument odniesienia
Zawartos¢ materiatow Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 pkt. 4.1
obcych
Wtasciwosci PiK Kategoria S70 Wartos$¢ srednia PN-EN 13108-8 pkt. 4.2 PN-EN
lepiszcza temperatury mieknienia nie moze | 13108- 20 Zatgcznik A
odzyskanego w by¢ wyzsza niz 700C. Pojedyncze
granulacie wartosci temperatury mieknienia
asfaltowym ? nie mogg przekraczac 77°C.
Pen. Kategoria P1s Wartosc¢ srednia nie
moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnosé Wymagana jednorodnosé Zatgcznik nr9.2.1RID I/6
okreslona na podstawie
dopuszczalnego rozstepu wynikéw
badan okreslonych wtasciwosci

Zawartos¢ asfaltu Uziarnienie PN-EN 13108-20 Zatacznik A Zatgcznik nr 9.2.3 RID 1/6
kruszywa Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym
na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku
mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
wtasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w
wymaganym przez Zamawiajgcego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyé¢ nastepujace wtasciwosci w zaleznosci od wskaznika
BR:

- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.
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Wtasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikow,
muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Wykonawca moze deklarowa¢ wtasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich
zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajgcego. W
przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mégt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji,
potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:
—mrozoodporno$é w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

— odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10- 14mm),

— grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

— ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PNEN 933-9 +A1:2013-07,
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.3. Wymagania wobec innych materiatéw

2.3.1. Materiaty do potfaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czesc¢ Il
i tabeli 5 niniejszych STWiORB.

Tabela 5. Materiaty do potaczen technologicznych do warstwy podbudowy

Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne

Rodzaj t
0dzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Elastyczne tasmy

Pasty asfaltowe lub . .
bitumiczne +

elastyczne taSmy

w S k j
. dabrj;‘g’jv KR1-7 bitumiczne + KR3-7 SrOd(‘; fg:?;‘facy

P ¥ srodek gruntujacy & L

zaleceniami

Producenta)

Podstawg dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do
uszczelnienia pofaczen technologicznych sg wyniki badan okreslone wg tabel od 10 do 12 WT-2 2016 — czes¢ Il
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB D.04.03.01.
»Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

2.3.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Za zgodg Zamawiajgcego mogg byc¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow
powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku s$rodka obnizajgcego temperature
produkgcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu
asfaltowego w technologii ,na zimno”

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.4. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB
D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej
partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6
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2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i
odwodnionym podtozu.

2.5.2. Sktadowanie wypetniacza
Woypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czes¢ |.
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢
zapewniony system przepompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych.
Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.5.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.5.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:

— segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max. do 10 m, zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi; w przypadku dozowania
,ha zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem. Powierzchnie na ktdrej bedzie
sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowa¢ z wyraznym spadkiem przeciwdziatajgcym
akumulacji wody w hatdzie. Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami
okreslonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowany. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno
odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. Wytwérnia powinna by¢
wyposazona w automatyczny system sterowania produkcjg, z mozliwoscig rejestracji danych produkcyjnych dla
kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym. W przypadku wykorzystania destruktu
asfaltowego w technologii ,,na goraco”, Wykonawca musi mie¢ dostepng wytwdrnie mieszanek mineralno-
asfaltowych, doposazong w instalacje do recyklingu w technologii ,,na goraco” z réwnolegtym bebnem do
dozowania granulatu asfaltowego- metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.3. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokosScig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z
przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej
nastepujgce urzadzenia:

—automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscig,

— ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajgcym do ukfadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.4. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.5. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajgcg wymagania STWIORB D.04.03.01 ,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”, pozwalajacg na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne
skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby
zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozkfadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2
2014 — czes¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie Srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju Srodkéw antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw
sktadowych MMA i reprezentatywne prébki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1
i 8.2.1 WT-2 2014 — czes¢ | dla kategorii ruchu KR 4

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-
asfaltowej stosowac sie do wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3
RID I/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w petni
reprezentatywne prébki materiatéow sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét

5.3. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza
sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.
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W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— Przekazywa¢ lub udostepniaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$é
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p 4.2 tablica
9 lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac bezposrednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewnic zgodnosc¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z MMA powinno by¢:

—nos$ne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—dla podfoza z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie dopuszcza sie podtoze o odpowiedniej
wilgotnosci,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt.
7.2. WT-2 2016 — czes¢ Il.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli ponizej. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane, nalezy
odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tabela nr 6. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe
podbudowy

Dopuszczalne wartosci odchylen
rownosci podtuznej i poprzecznej
podtoza pod warstwe podbudowy

[mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Wszystkie pasy ruchu
L i powierzchnie przeznaczone 18
do ruchu i postoju pojazddéw

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA za
pomocg materiatéw wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszych STWiORB lub goracego asfaltu.

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
Przygotowanie podfoza wg pkt 5.2.2. STWIORB 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
5.4.2 Potgczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
oraz ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzed nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw. Zapewnienie
potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podfoza, na ktérym bedg uktadane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia.
Podtoze nalezy przygotowaé zgodnie z STWIORB D.04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z
zasadami okreslonymi w STWiORB D.04.03.01. , Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
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5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C (dopuszcza sie do -3°C
po uprzednim uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru).

Nie dopuszcza sie ukfadania MMA podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego
predkos¢ 16m/s.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.
6.7. niniejszych STWiORB.

5.7. Wbudowanie mieszanki

Transport MMA powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 4 niniejszej STWiORB.
Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czesc Il
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — cze$¢ l); w przypadku przebuddw i
remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych okreslonych
w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie
temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie
odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stét byty zawsze gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczane
walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku
probnym.

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem
nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornosc na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowad zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie
wymaganego potgczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem
mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czes¢ Il).

5.8. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny byé wykonane przy zastosowaniu materiatéw okresSlonych w pkt 2.2.1
niniejszej STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ Il.
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5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztgczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

KrawedZ boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym. Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomoca
urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona
bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”,
krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé srodkiem gruntujagcym zgodnie z
zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do
zimnej krawedzi ztgcza na 2/3 wysokosci warstwy liczagc od gérnej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna
wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposéb wykonania zfgczy

Wymagania ogdlne:

— ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— ztacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kot,

— zfacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— ztgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie

A. Metoda rozktadania ,gorace przy gorgcym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuinego — nalezy jg stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czesc Il
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

B. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym
Wykonanie ztgczy metodga ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes$¢ Il.

C. Sposdb zakonczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki)
oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztgcza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczna ztacza.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesungc¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni (dotyczy
podbudowy uktadanej w dwdch oddzielnych operacjach technologicznych).

D. Sposéb wykonania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu.
llo$¢ lepiszcza do spoin powinna wynosié¢ ok 1,5 kg/m?.
Materiat powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego rozprowadzenia
na bocznej krawedzi.
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5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy

Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT- 2 2016 —
czes¢ Il Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

KrawedZ zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?, zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$é Il.

Rysunek 1. Wykonczenie oraz uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi warstwy dla nawierzchni o
jednostronnym nachyleniu

=2,0% mozna pomingc, jezeli warstwy

- uktadane sg natychmiast

warstwa scieralna ; .
jedna po drugiej

warstwa wigzaca

warstwa podbudowy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1. WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu).

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie prébek do wysytki,

— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:
— by¢ nie mniejszy niz okresSlony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i
wyrobdéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w tab. 7
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

— pomiar réwnosci warstwy podbudowy,

— pomiar rzednych wysokos$ciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy uktadanej w dwdch oddzielnych operacjach
technologicznych)

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy podbudowy

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosc
1. Zageszczenie MMA Poréwnanie gestosci objetosciowej - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie rzadziej
oraz zawartos¢ referencyjnej do rzeczywistej niz 1 raz na 6000 m2
wolnych przestrzeni w
warstwie
2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m2
asfaltowych
3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegdlnych warstw | Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej niz co 100 m
i grubosc pakietu Przymiarem na wycietych prébach - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie rzadziej
warstw asfaltowych) niz 1 raz na 6000 m2
4, Rownos¢ podtuzna
4.1. | Wszystkie klasy drég Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w sposdb ciggty
4.2. | Wszystkie klasy drog w | 4 metrowa fatg i klinem - w sposodb ciggty (poczatek kazdego pomiaru
miejscach tatag w miejscu zakonczenia poprzedniego
niedostepnych dla pomiaru)
urzadzen pomiarowych
5. Réwnosé poprzeczna Profilografem lub - kazdy pas uktadania warstwy w sposéb ciagly -
- 2 metrowa fatg i pochytomierzem nie rzadziej niz
co5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa fatg i pochytomierzem 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary w
punktach gtéwnych tukéw poziomych
7. Szeroko$¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach poziomych w
punktach charakterystycznych
8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji podtuinej i

projektowanej osi
drogi

Pomiary sytuacyjne

poprzecznej oraz usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych w  punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sSredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkos$ci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskanq z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podanqg w Badaniu
Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %
Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %
Oceniany parametr AC

KR1+KR7

Zawartosc lepiszcza
rozpuszczalnego S - niedomiar
Zawartosc lepiszcza
rozpuszczalnego S - nadmiar

0,3

0,3

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %
Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartosc lepiszcza 03
rozpuszczalnego S - niedomiar !
Zawartosc lepiszcza 03

rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sSredniej i dla pojedynczego wyniku
w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci
na drogach krajowych. Czesc I-Roboty drogowe.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy ocenic¢ na podstawie:

-wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z
doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
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Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskang z badarn laboratoryjnych a procentowq zawartosciq ziaren w mieszance
mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Oceniany parametr — przechodzi Dopuszczalna odchytka [%] KR 3
przez sito #/ mm Dla pojedynczego wyniku Dla wartosci $redniej
0,063 2,5 1,5
0,125 4,0 2,0
2 5,0 3,0
D/2 lub sito charakterystyczne 6,0 4,0
D 7,0 5,0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkos$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w zakresie uziarnienia
nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.
Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance betonu asfaltowego

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697- 8. Zawartos$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii
ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycinaé probek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 7.
Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czes¢ Il pkt 8.2 i
Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy ocenic¢ na podstawie wielkosSci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci sredniej pomiaréw pakietu
warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w doét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji
DP-T14 2020 — czes¢ | z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosic¢ 1+10% grubosci projektowane;j.
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Wartosc¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz
wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowaé zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 . Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | — roboty drogowe.

WWIiORB. Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomocg georadaru
GPR.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podang w pkt 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia
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probek). Metoda referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie
prébki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe. 2020

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-2: 3,0- 9,0%, dla KR>3: 3,0-8,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 . Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | — roboty drogowe.

6.7.7. Wytrzymatosc¢ na Scinanie potgczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy podbudowy w
dwdch oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania warstwy podbudowy na starej
nawierzchni asfaltowej. W takim przypadku badanie nalezy wykona¢ wg pkt. 7.3.5. WT-2 2016 — czesc Il.
Wymagana wartos¢ dla potaczenia:

- wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa,

- podbudowa — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,6 MPa

Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodga referencyjng jest metoda
Leutnera na probkach @ 150£2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 . Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | — roboty drogowe.

6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes¢ Il. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujgce wtasciwosci:

— temperature mieknienia (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie watpliwosci)

— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltéw (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie
watpliwosci).

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestosc oraz zakres badan i pomiarow podano na warstwie podbudowy podano w tabeli 7.
6.8.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100%
wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z
tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownosé podtuzna i poprzeczna warstwy podbudowy

6.8.3.1. Ocena rownosci podtuznej warstwy podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczna linig taczgcy spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposdb ciggly z uzyciem tfaty i klina. Dtugosc¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna
wynosi¢ 4 m.
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Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy
podbudowy zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy podbudowy

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne wartosci odchylen
réwnosci podtuznej warstwy
podbudowy [mm]

WSszystkie pasy ruchu i powierzchnie

) . s 15
przeznaczone do ruchu i postoju pojazddéw

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda faty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywac
jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.).
Pomiary réwnosci podtuzinej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu
drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé w
sposdb ciaggty (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakoriczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy
podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkos¢
przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow
pomiaru jak w tabeli 13.

6.8.3.2. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazing uzyciu taty i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja
+15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy podbudowy nawierzchni
nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Dtugosc¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m,
Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy podbudowy

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne wartosci odchylen
rownosci poprzecznej warstwy
podbudowy [mm]

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

. . s 15
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywaé
jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie
rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej
do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podkfadaé pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci).
Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikéw podano w tabeli 14.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami
poprzecznymi z tolerancja = 0,5%.
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Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi byc
wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

0Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100%
wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg = 7
cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ - 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy podbudowy
a rzednymi projektowanymi nie mogg przekraczac¢ - 1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podtuine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

— ztgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zfacza podtuzine powinny byé przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podtuinego w s$ladach két. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapiag wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWiORB ) to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajagcy wydaje Wpykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
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arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢ konstrukcji nawierzchni i przedstawi¢ sposéb
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potrgcen wedtug zasad
okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe 2020

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartos¢ drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco
— Czes$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco
— Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco
— Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco
— Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco
— Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco
— Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
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31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

gorgco — Czes$¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

na

na

na

na

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
gorgco — Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe
gorgco — Czes$¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
gorgco — Czes$¢ 26: Sztywnosc

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe

Metody badan

Metody badan

Metody badan

mieszanek

mieszanek

mieszanek

mieszanek

mieszanek

mineralno-asfaltowych

mineralno-asfaltowych

mineralno-asfaltowych

mineralno-asfaltowych

mineralno-asfaltowych

gorgco — Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych

gorgco — Cze$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
gorgco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
gorgco — Czes$¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowe;j

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
gorgco — Czes$¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
gorgco — Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
gorgco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
gorgco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
gorgco — Cze$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

mieszanek

mieszanek

mieszanek

mieszanek

mieszanek

mieszanek

mieszanek

mineralno-asfaltowych

mineralno-asfaltowych

mineralno-asfaltowych

mineralno-asfaltowych

mineralno-asfaltowych

mineralno-asfaltowych

mineralno-asfaltowych

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na

goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad

lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
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10.2. Wymagania techniczne

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z
pozn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

3. WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

4.WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

5.Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdariska 2014.

6.Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2020.

7. Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na gorgco.
Zatgcznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania zwigzane z wykonaniem warstwy wigzgacej z betonu asfaltowego w ramach zadania:

»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg"

1.2. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg
Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Zastosowac mieszanke betonu asfaltowego o wymiarze D podang w tablicy 1.

Tablica 1. Zastosowana mieszanka

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR3 ACl6W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D €45 mmorazd >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego -warstwa wigzaca 209



TTS PROJEKT Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K
Libusza — Kryg od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg

SPALKA Z O.0.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosc¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny,
gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-
20.

2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg/dokument odniesienia
KR 1-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10
ciggtym uziarnieniu D<8
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4, Lepiszcze WT-2 2014 — czes¢ | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN
14023 PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6
Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka mineralno- WT-2 2014— cze$¢ | pkt. 8.2.2.2 tab. 11 i pkt
asfaltowa 8.2.2.3 tab. 12
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes¢ | pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i
Zataczniku nr9.2.3 RID I/6
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2.2.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8. Mieszanki
mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.

2.2.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od
nastepujgcych czynnikéw:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wiasciwosci lepiszcza, wtasciwosci kruszywa i jednorodnosci
granulatu,

—rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na gorgco).

Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tablica 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a

Pochodzenie granulatu z granulatem
ACW

ACP Mozliwe

ACW Tak

ACS Tak

ACWMS P Mozliwe

ACWMS W Mozliwe

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig
przeszkody w zastosowaniu granulatu
Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga
stanowic¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR=(axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
c — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego -warstwa wigzaca 211



” TTS PROJEKT Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K

T Libusza — Kryg od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza
BR [%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego
Typ betonu asfaltowego W otaczarce metoda
na zimno na goraco
ACW 20 30 (40Y)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w
Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornos¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o podwyzszone;j
wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metodg na gorgco
przeprowadzi¢ badania stuzgce ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe]j przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpic¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad
opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.2.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton
asfaltowy do warstwy wigzacej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych
typu ACW

Wiasciwos¢ Wymagania Dokument odniesienia

Zawartos¢ materiatéw obcych Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 pkt. 4.1

Kategoria S7o
Wartosc¢ srednia temperatury mieknienia

Wiagciwosci lepiszcza PiK nie m’oi.e by¢ wyisza nii. 70°FI. F.’oje.dyncze
odzyskanego w wartosci temperatury mllekmenla nie moga PN-EN 13108-8 pkt. 4.2
granulacie asfaltowym ? przekracza¢ 77°C. PN-EN 13108-20
Kategoria P1s Zatacznik A

Wartos$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji
nie mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Pen

Wymagana jednorodnos¢ okreslona na
Jednorodnosé podstawie dopuszczalnego rozstepu
wynikéw badan okreslonych wtasciwosci

Zatacznik nr9.2.1i
Zatgcznik nr9.2.3 RID I/6

PN-EN 13108-20 Zatgcznik A
Zatgcznik nr 9.2.1i Zatgcznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w
granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego
zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania
jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wtasciwosci
fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa
W wymaganym przez Zamawiajgcego zakresie

Zawartosc asfaltu
Uziarnienie kruszywa

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace
wtasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.
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Wtasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikow,
muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Wykonawca moze deklarowa¢ wtasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich
zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajgcego. W
przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mégt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji,
potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:
e mrozoodpornos$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

¢ odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

® grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

* ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.3. Wymagania wobec innych materiatéw
2.3.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czesc |l
wg tabel 5 6 niniejszych STWiORB.

Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,,gorace przy zimnym?”)

Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne

Rodzaj warstw
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne + srodek

KR 1-2

tasmy bitumi + srodek runtujacy (zgodnie z
Warstwa wigzaca KR 1-7 asmy bl %Jm|czne s.ro € & 'J«’:l Y( §
gruntujacy (zgodnie z zaleceniami Producenta)
zaleceniami Producenta) KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne +

srodek gruntujgcy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstw Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne + srodek gruntujacy

W i3z KR 1-7 . L
arstwa wigzaca (zgodnie z zaleceniami Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac¢ srodek do gruntowania powierzchni
potfaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potgczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 1112 z WT-
22016 — czesc .

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB D.04.03.01.
2.3.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkdw i modyfikatoréw
powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu
asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.
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SPALKA Z O.0.

2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania MMA, aby
zapewnié¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej
partii granulatu asfaltowego nalezy dofgczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i
odwodnionym podtozu.

2.5.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czes¢ |.
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢
zapewniony system przepompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych.
Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.5.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.5.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:
— segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max. do 10m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowa¢ z wyraznym
spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zatgczniku
nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikdw powinno
odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcjg, z mozliwoscia rejestracji
danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.
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W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,,na gorgco”, Wykonawca musi mie¢ dostepng
wytwdrnie mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje do recyklingu w technologii ,,na gorgco”
z rownolegtym bebnem do dozowania granulatu asfaltowego- metoda ,,rownolegtego bebna”.

3.3. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej
ukfadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z
przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajgce;j
nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscig,

— urzadzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania,

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowgq z podwdjnym zestawem
rozktadajagcym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.4. Walce do zageszczenia

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganych parametrow
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.5. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajgcg wymagania STWiORB D-04.03.01, pozwalajgcg na
rownomierne i zgodne z wymaganiami rwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robaét, tak aby
zapewnic ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2
2014 — czes$c | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i
wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatéw
sktadowych MMA i reprezentatywne prébki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1
i 8.2.2 WT-2 2014 — czes$¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.W przypadku stosowania granulatu asfaltowego
nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac sie do wytycznych okreslonych w
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Zataczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w petni
reprezentatywne prébki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.

5.3. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza
sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkgji
MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— Przekazywa¢ lub udostepniaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$é
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2
2014 cze$¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w
silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewnic zgodnosc¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzgcg z MMA powinno by¢:

—nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw,

oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czesc Il

Brzegi kraweznikdéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone z MMA zgodnie
z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czes¢ Il (sposéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt.
2.2.1 niniejszych STWiORB.

5.4.1. Potgczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego
wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z STWiIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z
zasadami okreslonymi STWiORB D.04.03.01.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna byc¢ uktadana w temperaturze:

— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

—temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego
predkos$c¢ 16m/s.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow
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Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci
sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.
6.7. niniejszych STWiORB.

5.7. Wbudowanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czesc¢ |l.
Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ Il
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czes¢ Il); w przypadku przebudow i
remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych
w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie
temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub zastosowania specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.
Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej
ilos¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze gorgce i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane
walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajgcej skutecznos$é zageszczania, potwierdzong na odcinku
probnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem
nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajgcej jej odpornosc na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie
wymaganego potgczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem
mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czes¢ Il).

5.8. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny byé wykonane przy zastosowaniu materiatdw okreslonych w pkt 2.2.1
niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ Il

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materiatow stosowanych do ztaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

KrawedZ boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocy urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na 2/3
wysokosci warstwy liczgc od gérnej powierzchni warstwy wigzgcej. Minimalna wysokosé tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloSci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cms).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposob wykonania ztaczy

Wymagania ogdlne:

— ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— ztacza podtuznego nie mozna lokalizowac¢ w sladach két,

— zfacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— ztgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt.
7.6.3.1 WT-2 2016 — czesc |l.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ Il.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego
podtoza w rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca
dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczna ztgcza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyrownawcze;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okofo 1,0 g/cm:).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzgcej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ Il
Po wykonaniu warstwy wigzgcej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
bocznga. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

KrawedZ zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilo$ci minimum:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m:

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mz,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czesc Il

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) nie wykonuje sie uszczelnienia
zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi (np. na tukach) wystgpi przekrdj o jednostronnym
nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podanow STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i

pomiardow kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréow arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie prébek,
— zapakowanie probek do wysytki,

—transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:
— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i
wyrobdw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,
— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych

okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

— pomiar réwnosci warstwy wigzacej,

— pomiar rzednych wysokos$ciowych i pomiary sytuacyjne,
— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. Badana cecha

Metoda

Czestotliwos¢

1. Zageszczenie MMA oraz zawartosc¢

wolnych przestrzeni w warstwie

Poréwnanie gestosci
objetosciowej referencyjnej do
rzeczywistej

- 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
rzadziej niz 1 raz na 6000 m?

2. Sczepnos¢ warstw asfaltowych dla drég

KR 4-7

Metoda Leutnera

- nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?

Grubos¢ (grubosci poszczegdlnych

Rzedne wysokosciowe,
Pomiar elektromagnetyczny lub

- nie rzadziej niz co 50 m
- nie rzadziej niz co 100 m

3 warstw i grubosc pakietu warstw Przymiarem na wycietych - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
asfaltowych) prébach rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
4, p . .
Réwnos¢ podtuzna
41, - kazdy pas uktadania warstwy w

Wszystkie klasy drog

Planografem

sposoéb ciaggty
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Wszystkie klasy drog w miejscach - w sposoéb ciagty (poczatek kazdego
4.2. niedostepnych dla urzadzen 4 metrowa tatg i klinem pomiaru tatg w miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
: oot vo | o e s v
) Réwnos¢ poprzeczna 2 metrowa fatg i klinem v ) iz
co5m
Profilografem Iub_ o 10m
6. Spadki poprzeczne pochy’rofanz:?nvﬁgar?eltodami S0razy na 1 km dodatkowe pomiary
. . w punktach charakterystycznych
geodezyjnymi tukéw poziomych
- pomiar co 50 m, na tukach
7. Szerokosc warstwy Tasmg miernicza poziomych w punktach
charakterystycznych
Rzed Kodci - pomiar rzednych niwelacji podtuznej
8. Odchylenie od projektowanej osi drogi :’zr:;xyssyotuzscjjzge | poprzecznej oraz usytuowania osi,
na tukach poziomych i pionowych w
punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
3 dokazdej warstwy ina kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prdébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
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jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét -zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu
(%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla
. wartosci Sredniej ; %
Oceniany parametr
AC
KR3 — KR7
wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar 0,15
wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0,20

Tablica 10 . Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1 — KR7
wartosc lepiszcza
. . 0,3
rozpuszczalnego S — niedomiar
wartos¢ lepiszcza 03

rozpuszczalnego S — nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla pojedynczego wyniku
w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci
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na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszych STWiORB.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkos$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikdw z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z
doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to warto$é bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance
mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia

Odchytki
dopuszczalne Odchytki
dla dopuszczalne dla
Przechodzi przez sito #, mm | pojedynczego | wartoéci $redniej, %
wyniku, %
KR 3-7 KR 1-7

0,063 2,5 1,5

0,125 4 2,0

2 5 3,0

D/2 lub sito 6 4,0

charakterystyczne
D 7 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkos$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w zakresie uziarnienia
nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 czes¢ | Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od
kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prdébkach (nie wycinaé prébek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 7.
Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonaé¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ Il pkt 8.2 i
Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy ocenic¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
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— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
— wartosci Sredniej ze wszystkich pomiaréow grubosci danej warstwy i wartosci sredniej pomiaréw pakietu
warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji
DP-T 14 — cze$¢ | z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosic¢ 1+10% grubosci projektowane;j.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.
Wartosc¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz
wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowad zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia
probek). Metodg referencyjng jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest
zobowigzany do wyciecia probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjag DP-T14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach
6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-2 2,0-7,0%, dla KR>3 3,0-8,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.7. Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowe]j nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @150+2mm lub @
100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla potgczenia wigzgca —
podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone
metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czestos$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na Scinanie potaczen
miedzywarstwowych nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czesc¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze$¢ Il. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujgce wtasciwosci:
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— temperature mieknienia (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie watpliwosci),
— nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltéw (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie
watpliwosci).

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. 6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dla warstwy wigzgcej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100%
wykonanych pomiarédw szerokosci wykonanej warstwy powinna byé zgodna z szerokoscig projektowang z
tolerancjg + 7 cm.

6.8.3.RO6wnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy wigzacej

A. Ocena réwnosci podtuznej warstwy wigzacej.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych, nalezy
stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazing uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczna linig taczgcy spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposéb ciggty z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic 4
m.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen, ktore dla
warstwy wigzacej zostaty podane w tabeli 11.

Tablica 11 Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzgcej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy wigzgcej
[mm]
Wszystkie pasy ruchu i
Z powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni metoda faty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywadé
jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.).
Pomiary réwnosci podtuinej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu
drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé w
sposdb ciaggty (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakoriczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy
podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkos¢
przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow
pomiaru jak w tabeli 11.

B. Pomiar roGwnosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazing uzyciu taty i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Do oceny rownosci poprzecznej dopuszcza sie stosowanie metody taty i klina.
Metoda referencyjng oceny réwnosci poprzecznej jest pomiar profilometryczny.
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Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg
+15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega
wartosc¢ srednia z kolejnych 5 metréw

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczenej warstwy
wigzacej [mm]

Wszystkie pasy ruchu i
Zz powierzchnie przeznaczone do 15
ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac z
krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie
prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci).
Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiarze pochylenia pochytomierzem lub pomiar profilografem
laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i
na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjag £ 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi byc
wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja £ 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100%
wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7
cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny byé mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy wigzgcej a
rzednymi projektowanymi nie mogq przekraczac £ 1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub rownolegle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

— ztgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— ztgcza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
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Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podtuinego w s$ladach két. Ztacza powinny byé catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC W).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonacé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWiORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajagcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania/ pomiary kontrolne
dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwatos¢ konstrukcji nawierzchni,
przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie
potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Cze$¢ | Roboty
Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na witasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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—wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,

— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

—inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie
9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym
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15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos¢ drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 1: Zawartos$é lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
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35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 26: Sztywnosc

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowej

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 42: Zawartosc zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorgco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgji

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pdzn. zm.)
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2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okre$lenia
szczegbtowych warunkéw utraty statusu odpaddéw dla odpadow destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz.
2468)

4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

5. WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

6. WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdariska 2014.

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.

9. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu: Zatgcznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2,

Zatacznik nr 9.2.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania zwigzane z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania:

»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w pkt 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano

w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

” .
ategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 3 AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar

kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciaggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd >2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze Zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny,
gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-
20.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
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Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg/dokument odniesienia
KR 1-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12,
2. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 13 i 14
ciggtym uziarnieniu D<8
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4. Lepiszcze WT-2 2014 - CZQS’C, | pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN
14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591
5. Granulat asfa|towy pkt 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID |/6
Zatgcznik nr 9.2.1, Zatacznik 9.2.2 i
Zatgcznik nr9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka mineralno- WT-2 2014— cze$¢ | pkt. 8.2.3.2 tab. 16 i pkt
asfaltowa 8.2.3.3 tab. 18 Y

Y badanie ITSR wg Zatgcznika 1 do WT-2 2014 cz. |

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac sie do
wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr9.2.3 RID 1/6

2.2.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zataczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg posiadac¢ parametry odpowiadajgce ich
rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.

2.2.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od
nastepujacych czynnikéw:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wiasciwosci lepiszcza, wtasciwosci kruszywa i jednorodnosci
granulatu,

—rodzaju nowego lepiszcza,
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tablica 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
I
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACS
ACP Nie
ACW Nie
ACS Tak
ACWMS P Nie
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ACWMS W Nie
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig
przeszkody w zastosowaniu granulatu
Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogg
stanowic przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR =(axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
c — catkowita zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%)]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza
BR [%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego

Typ betonu asfaltowego w otaczarce metoda
na zimno na gorgco
ACS 10 30Y

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w
Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego mozie wywrzeé niekorzystny wptyw na odpornos$é¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuzgce ocenie
odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad
opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.2.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton
asfaltowy do warstwy scieralnej AC S to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych
typu ACS

Wtasciwosé Wymagania Dokument odniesienia
Zawartos¢ materiatow obcych Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 pkt. 4.1
Wtasciwosci lepiszcza Kategoria S7o

PN-EN 13108-8 pkt. 4.2
PN-EN 13108-20
Zatacznik A

odzyskanego w pik Wartosc¢ srednia temperatury mieknienia
granulacie asfaltowym 2 nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
wartosci temperatury mieknienia nie moga
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przekraczac 77°C.
Kategoria P1s
Wartosc srednia nie moze by¢ mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji
nie mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Pen

Wymagana jednorodnos¢ okreslona na
Jednorodnosé podstawie dopuszczalnego rozstepu
wynikéw badan okreslonych wtasciwosci

Zatgcznik nr9.2.1i
Zatacznik nr9.2.3 RID I/6

PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Zatacznik nr9.2.1i Zatacznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w
granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego
zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania
jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wtasciwosci
fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa
W wymaganym przez Zamawiajgcego zakresie

Zawartos¢ asfaltu
Uziarnienie kruszywa

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace
wtasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wtasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potgczenia starych i nowych sktadnikéw,
muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Wykonawca moze deklarowac wtasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczeséniejszego ich
zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajgcego. W
przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mégt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji,
potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:
- odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

- grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

- ocena zawartosci drobnych czgstek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,

- mrozoodpornos$¢ w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.3. Wymagania wobec innych materiatéw
2.3.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czesc¢ |l
wg tabel 5 i 6 niniejszych STWiORB.

Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,,gorace przy zimnym”)

Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Rodzaj warstw

Elastyczne tasmy bitumiczne + KR 3-4 Elastyczne tasmy bitumiczne +

KR 3-4 , . . .
srodek gruntujgcy srodek gruntujgcy
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Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstw Ruch Rodzaj materiatu

Elastyczna tasma bitumiczna + Srodek gruntujacy lub zalewa drogowa na
goraco

Warstwa scieralna | KR 3-7

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac srodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-
2 2016 — czes¢ Il. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetniaé wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1
tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB D.04.03.01.

2.3.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Za zgoda Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréow
powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku s$rodka obnizajgcego temperature
produkgcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu
asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.4. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdow do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej
partii granulatu asfaltowego nalezy dofaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i
odwodnionym podtozu.

2.5.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czes¢ |.
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mieé
zapewniony system przepompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych.
Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.5.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.
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2.5.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:

— segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max. do 8m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowaé z wyraznym
spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zatgczniku
nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowany. Dozowanie wszystkich sktadnikdw powinno
odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie sSrodka adhezyjnego.

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcjg, z mozliwoscia rejestracji
danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,,na goraco”, Wykonawca musi mie¢ dostepng
wytwdrnie mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje do recyklingu w technologii ,,na gorgco”
z rownolegtym bebnem do dozowania granulatu asfaltowego - metoda ,,rownolegtego bebna”.

3.3. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokosScig, przy uzyciu mechanicznej
ukftadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukfadarek pracujacych réwnolegle z

przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej
nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscig,

— urzgdzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem
rozktadajgcym do ukfadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.4. Walce do zageszczenia
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganych parametréw
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.5. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajgcg wymagania STWiIORB D-04.03.01, pozwalajgcg na
rownomierne i zgodne z wymaganiami rwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2, Transport materiatow

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby
zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozkfadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2
2014 — cze$¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdw obnizajgcych temperature produkcji i
wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyi olejem napedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw
sktadowych MMA i reprezentatywne prébki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1
i 8.2.3 WT-2 2014 — cze$¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-
asfaltowej stosowac sie do wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3
RID I/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w petni
reprezentatywne prébki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.

5.3. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza
sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkgji
MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID I/6.

— Przekazywac lub udostepniaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2
2014 czes¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywacd
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w
silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewnic zgodnosc¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe scieralng z MMA powinno by¢:

—nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche,
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— skropione emulsjg asfaltowg zapewniajgcq powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czesc Il

Brzegi kraweznikdéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone z MMA zgodnie
z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czes¢ Il (sposéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt.
2.2.1 niniejszych STWiORB.

5.4.1. Potgczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
oraz ich wspofpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potgczenia migedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podfoza, na ktérym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego
wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z STWiORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z
zasadami okreslonymi STWiORB D.04.03.01.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego
predkosc¢ 16m/s.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci
sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.
6.7. niniejszych STWIiORB.

5.7. Wbudowanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czesc¢ .
Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ Il
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czes¢ Il); w przypadku przebudow i
remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych okreslonych
w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktadaé w kierunku przeciwnym do
przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku
przebuddéw i remontow uktadanych szerokoscig pasa ruchu. W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera
dopuszcza sie uktadanie warstwy scieralnej w kierunku zgodnym z ruchem pojazdow.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie
temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub stosowania specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.
Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej
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ilos¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze gorgce i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane
walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku
prébnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornosc na deformacje trwate.

5.8. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢é wykonane przy zastosowaniu materiatdw okreslonych w pkt 2.2.1
niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ Il.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatow stosowanych do ztaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

KrawedZ boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloSci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cms).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposéb wykonania zfgczy

Wymagania ogdlne:

— ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— ztgcza podtuznego nie mozna lokalizowac w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— ztgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorgce przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt.
7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ Il.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ Il.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego
podtoza w rejonie planowanego ztgcza.
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Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie korca
dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

—nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej
na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy scieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ Il
Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

KrawedZ zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?2

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czesc¢ 1.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) nie wykonuje sie uszczelnienia
zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi (np. na tukach) wystapi przekréj o jednostronnym
nachyleniu, nalezy uszczelnié¢ wyzej potozong krawedz boczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:

—badania i pomiary Wykonawcy —w ramach witasnego nadzoru

—badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie prébek do wysytki,

— transport préobek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:
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— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i
wyrobdw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,
— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
— pomiar réwnosci warstwy Scieralnej,

— pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
1. Zageszczenie MMA oraz zawarto$¢ . Pc,)r'owna.mle gQStos.c' . - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
. . objetosciowej referencyjnej do L
wolnych przestrzeni w warstwie L rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
rzeczywistej
2. Sczepnosc warsthvRaiTZItowych dla drég Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
: Grubos¢ (grubosci poszczegdlnych Pomiar elektromagnetyczny lub - nie rzadziej niz co 100 m
) warstw i grubos¢ pakietu warstw Przymiarem na wycietych - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
asfaltowych) prébach rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
4, p )y .
Réwnos¢ podtuzna
4.1 Klasy drég: GP,G Planografem - kazdy pas ukI?darua warstwy w
sposob ciagty
a2, Klasy drlog: Z.L,D, ‘place i parkingi oraz - kazdy pas ukfadania warstwy w
w miejscach niedostepnych dla Planografem .
. . sposéb ciaggty
urzadzen pomiarowych
43 Klasy drég Z, Li D w miejscach - w sposéb ciagty (poczatek kazdego
T niedostepnych dla urzadzen 4 metrowa fatg i klinem pomiaru tatg w miejscu zakoriczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
: poflogatemiun | L9 v
' Réwnosé poprzeczna 2 metrowa tata i klinem P gty )
co5m
5.1. Klasy drég: GP, G Profilografem - kazdy pas uki?darua warstwy w
sposoéb ciaggty
5.2. . . L Profilografem lub . .
Klasy drég: Z,L,D place i parkingi 2 metrowa tata i klinem nie rzadziej nizco5m
>3- w mlejscach’nledqstepnych dia 2 metrowa tatg i klinem - nie rzadziej nizco5m
urzgdzen pomiarowych
P;ofllografen; Iub. o0 10m
6. spadki poprzeczne h f_ rnetrowlqbatw dami 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary
P pop pochy omler(zjem . u r'r.1eto ami w punktach charakterystycznych
geodezyjnymi tukow poziomych
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7. Wiasciwosci przeciwposlizgowe Urzadzeniem SRT-3 lub - kazdy pas uktadania warstwy,
Klasy drég: GP,G rownowaznym - pomiar co 50 m
- pomiar co 50 m, na tukach
8. Szerokos¢ warstwy Tasma mierniczg poziomych w punktach
charakterystycznych

- pomiar rzednych niwelacji podtuznej
i poprzecznej oraz usytuowania osi,
na fukach poziomych i pionowych w

punktach charakterystycznych

Rzedne wysokosciowe
Odchylenie od projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkédw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét- zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji Zzrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dofgczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikdw z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielko$ci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu
(%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci
] sredniej ; %
Oceniany parametr AC
KR3 — KR4
wartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S — 0,15
niedomiar
wartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S — 0,20
nadmiar

Tablica 9 . Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %
Oceniany parametr AC
KR1 - KR4

wartosc lepiszcza

. . 0,3
rozpuszczalnego S — niedomiar

wartosc lepiszcza

. 0,3
rozpuszczalnego S — nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla pojedynczego wyniku
w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci
na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszych STWiORB

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2.
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Jakosci mieszanki mineralnej nalezy ocenic¢ na podstawie:

— wielkosSci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z
doktadnosciag do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to warto$é bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowane;j
mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscig ziaren w mieszance
mineralnej podana w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia

Odchytki
dopuszczalne dla Odchytki dopuszczalne
Przechodzi przez sito #, mm pojedynczego dla wartosci sredniej, %
’ wyniku, %
KR 3-4 KR 1-4
0,063 2,5 1,5
0,125 4 2,0
2 5 3,0
D/2 lub sito
charakterystyczne 6 4,0
D 7 5,0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej w zakresie uziarnienia
nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartosc wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zaleznosci od kategorii
ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycinaé prébek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 7.
Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonaé¢ zgodnie WT-2 2016 — czes¢ Il pkt 8.2 i
Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosSci odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci sredniej pomiaréw pakietu
warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w doét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji
DP-T 14 — czes$¢ | z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
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— grubosci warstwy moze wynosic¢ 1+5% grubosci projektowanej.
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0:+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Wartos$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz
wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB. Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez
Zamawiajacego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR

6.7.5..Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycigtych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia
prébek). Metoda referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest
zobowigzany do wyciecia probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach
6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miescic sie w granicach AC 11 S dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.7. Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonaé wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @
100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potgczenia $cieralna —
wigzgca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody
badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czestos$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na Scinanie potaczen
miedzywarstwowych nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czesc | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes¢ Il. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujgce wtasciwosci:

—temperature mieknienia (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie watpliwosci),

— nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltéw (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie
watpliwosci).

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiarow dla warstwy wigzgcej podano w tabeli 7.
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6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100%
wykonanych pomiarédw szerokosci wykonanej warstwy powinna byé zgodna z szerokoscig projektowang z
tolerancjg + 7 cm.

6.8.3.ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy Scieralnej

A. Ocena réwnosci podtuznej warstwy Scieralne;j.
W pomiarach rownosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
— profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI;

— pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar ciggty z uzyciem laty o dtugosci 4 m i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D, placdéw i parkingdéw oraz w
miejscach niedostepnych dla profilograféw nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i
klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchyled réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacy spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggly z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina. Wartosci
dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla tabela
11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem)

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy wigzacej
[mm]

Wszystkie pasy ruchu i
z powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywac
jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.).
Pomiary réwnosci podtuinej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu
drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
sposdb ciaggty (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakoriczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy
podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkos¢
przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow
pomiaru jak w tabeli 11.

B. Pomiar roGwnosci poprzecznej warstwy wigzacej

Dla drég klas Z, L, D, placéw i parkingdw pomiar rdwnosci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni dopuszcza
sie wykonac z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar
powinien byé wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 14.
Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest rdwna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg
+15%. Wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega
wartosc¢ srednia z kolejnych 5 metréw

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.
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Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzeczenej warstwy
wigzacej [mm]

WSszystkie pasy ruchu i
Z powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac z
krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie
prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktadaé pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci).
Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Pomiar spadkow poprzecznych nalezy wykonac:

- tatg i pochytomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przytozeniu taty i pomiar pochylenia
pochytomierzem), lub

- metodg profilometryczng (pomiar profilografem laserowym), lub

- metodami geodezyjnymi.

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancja = 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi byc
wystarczajgcy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja £ 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100%
wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7
cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokos$ciowe warstwy $cieralnej powinny byé mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Dla 100% wykonanych pomiardéw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy Scieralnej a
rzednymi projektowanymi nie mogg przekracza¢ £ 1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub rownolegle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

— ztgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— ztgcza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podtuznego w Sladach koét, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

D-05.03.011 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna 250



'l TTS PROJEKT Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K

T Libusza — Kryg od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (ACS).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpia wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIiORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania /pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny
wptywu na trwatos¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposdéb naprawienia wady lub wnioskowac¢ o
zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potrgcen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena
Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

—oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

—wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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— uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,

— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

—inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sy niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czesc¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie
9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartos¢ drobnych czgstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci
18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$c 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych
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36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 26: Sztywnosc

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowe;j

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-

budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. z 2022 r. poz. 1518)

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2023 poz. 1587)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreélenia szczegétowych
warunkow utraty statusu odpaddow dla odpadéw destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)
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4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

5. WT-2 2014 — czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

6. WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdariska 2014.

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.

9. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzgcych z recyklingu: Zatagcznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2,
Zatgcznik nr 9.2.3.
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SPALKA Z O.0.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg robdét wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie
frezowania nawierzchni asfaltowej na zimno, na gtebokosé do 10 cm.
Materiat z rozbidérki stanowi wtasnos¢ Zamawiajacego i nalezy go odtransportowac na koszt Wykonawcy.

Szczegétowy zakres frezowania oraz doktadny rozchdd uzyskanego materiatu przedstawiono w Dokumentacji
Techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z

nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3.Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc i szerokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu
catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.
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Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza (a poza nim powinny) by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

- na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

- na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do ustalonej gtebokosci i szerokosci wzgledem poziomu odniesienia, z
zachowaniem spadkdw poprzecznych i niwelety drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na okreslong
gtebokosc¢ z doktadnoscig £ 5 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to ze wzgleddw bezpieczeristwa nalezy
spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt. b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo sciete.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1 Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Réwnosc¢ podtuzna co 20 metrow

2 | Rdwnos¢ poprzeczna co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokos¢ frezowania co50m

5 | Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug STWiORB

6.2.2 Réwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +
0,5%.

6.2.4 Szerokos¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+5cm.

6.2.5 Gtebokos¢ frezowania
Gteboko$¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentac;ji projektowej z doktadnosciag
5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) sfrezowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— frezowanie,
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— transport sfrezowanego materiatu do miejsca sktadowania,
— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

— inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy z kostki brukowej betonowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
w ramach zadania p.n.

"Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdt budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem nawierzchni z kostki brukowej betonowej bezfazowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

- drogi dla pieszych,

- rampy najazdowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego

niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdéw iciggédw pieszych
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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/

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze miec nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2.  barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4.  wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$é¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami s3: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania isiatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami goérnymi.

w

Nalezy zastosowaé kostke brukowa jednowarstwowg gr. 80 mm koloru szarego (droga dla pieszych),
czerwonego (rampa najazdowa).
Nalezy zastosowac kostke brukowg dwuteowa bezfazowa.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,

chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 |Ksztatti wymiary
1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm C Dtugosc¢ | Szerokos¢ | Grubos¢ | Rdznica pomiedzy
od zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci; grubosci, tej samej
<100 mm 12 12 13 kostki, powinna by¢
>100 mm +3 +3 4 <3 mm
1.2 |Odchyitki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki >300mm),
przy dtugosci pomiarowej: wypuktosc wklestosé
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornos¢ na zamrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ s$rednia
/rozmrazanie z udziatem soli <1,0kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D) 1,5kg/m?
2.2 |Wytrzymatosé na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9MPa inie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
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2.3

Trwatos$c (ze wzgledu na

wytrzymatosc)

Kostki maja zadawalajaca trwato$é (wytrzymatosc)
jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4

Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3
oznaczenia H normy)

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej sciernej, wg Bohmego, wg zat. H
zat.G normy -badanie normy -badanie
podstawowe alternatywne

<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?

2.5

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana - zadawalajaca odpornosg,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornoséci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzagdem do badania

tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) gérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow,

b)nie dopuszcza
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

sie rozwarstwien w kostkach

3.2

Tekstura

3.3

Zabarwienie (barwiona moze by¢

warstwa Scieralna lub caty element)

a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

c)ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcéw izmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie srodkdw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-
EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 iwody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 a),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
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— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym idobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy pfaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01b,

b) obrzeza betonowe wg STWiORB D-08.03.01.

Przy kraweznikach mogg wystepowac scieki wg STWiIORB D-08.05.06a.
Krawezniki, obrzeza i scieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.33,

b) tawach betonowych, spetniajacych wymagania wg STWiORB D-08.01.01b, D-08.03.01, D-08.05.06a.
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wtasciwej STWiORB.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzern uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wdzka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skoiczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych STWiORB,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac:
a) do wypetniania szczelin zalewg dwusktadnikowg na zimno mozna stosowac rézny sprzet dostepny na
rynku, w tym np.:
- mieszarke do doktadnego wymieszania sktadnikow zalewy i utwardzacza,
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- uktadarke, do wbudowania zalewy w szczeline pod cisnieniem, wyposazong w zbiornik cisnieniowy
i ew. sprezarke,
- pistolety pneumatyczne przystosowane do zatadunku uprzednio wymieszang zalewa.

b) do wypetnienia szczelin jednosktadnikowg zalewg na zimno stosuje sie pistolety pneumatyczne
réznych typow oraz wyciskarki reczne przystosowane do aplikacji zalewy z jednorazowych kartuszy lub
opakowan.

c) do zasilania urzadzen i narzedzi pneumatycznych stosuje sie sprezarki o odpowiedniej wydajnosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych materiatow do wykonywania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki
widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na S$rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby
palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem izmieszaniem zinnymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami
transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5
warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajgce do siebie,
w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie iwytadowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocg
zmechanizowanych urzadzer do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci
z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy i urzagdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi Srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdéb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej
STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podtoze pod podbudowe i nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01, D-04.05.00 i D-04.04.02b.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy),
. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
. utozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NOoOO U, WwN

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWiORB:

a) D-04.02.02 ,Warstwa mrozoochronna”,

b) D-04.03.01 ,0Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych”,

c) D-04.04.02b ,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem”,

d) D-04.05.00 ,Ulepszone podtoze z gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i sciekdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-
08.01.01b, D-08.03.01, D-08.05.06a.

Krawezniki, obrzeza, scieki zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokos$ci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw, obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3,0 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodga, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie inie bylo na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana izageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.
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5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z ustaleniami z Zamawiajgcym.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3g przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowacé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywacé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych imusi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek
i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka ijednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
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Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajacg wymagania pktu 2.3.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg — wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie inagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wiekszych niz co 8 m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny
by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy
stosowac dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy
przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny
podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskows,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé jg
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac
do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie roboét

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01

2 Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
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Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg STWIORB D-08.01.01b; D-08.03.01; D-08.05.06a

Sprawdzenie podsypki (przymiarem
linlowym lub metoda niwelac;ji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej:
grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektowa

i specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchytki
od projektowanej grubosci 1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi projektowanej
do2cm

rzedne wysokos$ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osii przy
krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

réwnosé w profilu podtuznym tata
czterometrowg)

Jw.

Nieréwnosci do 6 mm

réwnosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy fatg a po-
(sprawdzona tata profilowg wierzchnig do 6 mm

Z poziomnicg i pomiarze przeswitu

klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym wzglednie

metoda niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%
szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowanej do =5 cm

szerokosé i gteboko$¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekow koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi
w planie co 25 mi w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerokos¢ i dopuszczalnych wartosci podanych

w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos$é spoin Wg pktu 5.5i5.7.5
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i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) s ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

-przygotowanie podtoza,

-wykonanie podbudowy,

- wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- wypetnienie dolnej czesdci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ufozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres
jest okreslony przez STWiORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowac PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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SPALKA Z O.0.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekéw w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekdw nastepujacymi sposobami:

e humusowanie, obsianie,

e zastosowaniem elementow prefabrykowanych,

e  brukowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3 Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajne;j z jej grabieniem.

1.4.4 Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym
i zaokragglonych krawedziach.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdw objetymi niniejszg STWiORB s3:
— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— brukowiec,

— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane.
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P205) >20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K20) >30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby istopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.
2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.
2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043,
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043.

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i Sciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501.

2.9. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementédw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania umocnienia powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ptyt ubijajacych,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtdki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

282 D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i $ciekdw



'\ TTS PROJEKT Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K

T Libusza — Kryg od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.5. Transport elementdéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej
wody.

5.3.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998.
5.3.2. Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi podbudowa z kruszywa o grubosci warstwy 10 cm i podsypka cementowo-
piaskowa.
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5.3.3. Uktadanie brukowca

Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany
poziom powierzchni. W pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, nalezy utozy¢ brukowce najwieksze.
Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a
najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i
utrzymywadé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.4. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow s3:

— $ciek korytkowy.

— ptlyty azurowe.

Ptyty azurowe nalezy zabezpieczy¢ poprzez kotkowanie. Kotki drewniane powinny mie¢ min. 45x45mm i dtugosc
50 cm. Na jedng ptyte stosowac 2 kotki drewniane.

Podtoze, na ktdrym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika 1s=1,0
wedtug metody opisanej w BN-77/8931-12. Na przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke/podbudowe
wg dokumentacji projektowej. W razie braku ustalen w dokumentacji, ptyty nalezy uktadaé¢ na podsypce
piaskowej. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku
zgodnie z dokumentacja projektowa. Otwory ptyt azurowych nalezy wypetni¢ pospotkg 0/31,5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnos$ci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2.
Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jeéli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.3,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,

— odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,

— réwnosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
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— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez: humusowanie, obsianie, elementy
prefabrykowane (ptyty azurowe) i brukowanie,
— m (metr) — dla $cieku korytkowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp irowdéw przez humusowanie, obsianie, ptytami azurowymi,
brukowcem:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw, ew. wykonanie podsypki,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzgdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.
Cena 1 m utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— ufozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

5. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

6. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

7. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

8. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. PN-5-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe
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10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oznakowaniem poziomym drogi w technologii grubowarstwowej, w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdt budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego grubowarstwowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzine - linie rdwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazddéw oraz miejsc lokalizacji
progdéw zwalniajgcych.

1.4.4. Znaki uzupetniajgce - znaki o réinych ksztattach, wymiarach iprzeznaczeniu, wystepujgce
w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.5. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.6. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.7. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub winny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Powyisze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury.
Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie zrozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury,
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana.
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.
Powyisze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
26ttej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowarn materiatéw do poziomego

znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, aponadto aby na kazdym opakowaniu byt

umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno

by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa
w Warunkach technicznych POD-97.
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2.6 Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég

2.6.1 Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Whtasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreélajg aprobaty techniczne.

2.6.2 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosc na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
réownej iwiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty , CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

W przypadku koniecznosci zastosowania przez Wykonawce materiatu uszorstniajagcego do wykonania
oznakowania poziomego, powinien on sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej oraz normie PN-EN
1423.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania nawierzchni powinny zachowad stato$¢ swoich wifasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtfaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw
i w temperaturze, dla:

— farb wodorozcieniczalnych od 5°C do 40°C,

— farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

— pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego w zaleznosci od zakresu robdot powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),

— szczotek recznych,

— frezarek,

— malowarek,

— sprezarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ iwydajnos¢ malowarek Ilub ukfadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane
zgodnie znorma PN-0-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3,
oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniagc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu.
piasku, smaréw, olejéw iinnych zanieczyszczen, przy uzZyciu sprzetu wymienionego w STWiORB
i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé przedznakowanie, stosujgc sie
do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi,
gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne izgodne z Dokumentacja Projektowg, mozna
przedznakowania nie wykonywac. Przedzakowanie nalezy zgtosi¢ Inzynierowi do odbioru.
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5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych istosowane zgodnie z zaleceniami STWIiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej
niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drdg) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w iloSci przez niego podane;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta isucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia witasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rdézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 i PN-EN 1436/A1. Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze
wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu
i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata izdtta nalezy stosowaé zgodnie zzaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2
do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
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— 206ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania

oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

— 206ttej, co najmniej 0,20, klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy

1ina wykresach (rys. 1,2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 -> 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zé6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

N

0,36 /

0,35 /

0,34
> /
0,33

NS a

Rys.1. Wspotrzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 lub wg POD-97.
Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspoétczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Wartos$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania Swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd m?2 Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m= Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76ttej, co najmniej 100 mcd m2 Ix?, klasa Q4.
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Wartos¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
W ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

— 26ttej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN

1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1.

Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14-30 dni po

wykonaniu, barwy:

— biatej, na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe
na pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

— 16ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

— biatej, na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe
na pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

— 26ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

Wartos¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,

barwy:

— biatej, na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe
na pas, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2,

— 26ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

Wartos$¢ wspoétczynnika Re powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy: biatej,

co najmniej 50 med m2 Ix%, klasa RW3, w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix%, klasa RW2.

Powyisze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne

wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych

wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436. Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sie, aby wartos¢
wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45
jednostek SRT (klasa S1).

Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie zzastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423. Nalezy przy tym wzigé¢ pod uwage jednoczesne
obnizenie wartosci wspotczynnika luminacji i wspdétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyziszej jego wartosci na starcie, a nizszej
w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
masami termoplastycznymi.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania grubowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje
sie.
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Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdéw do poziomego
oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa i zatgcznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié¢
wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug PN-EN 1436 oraz metod
okreslonych w warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajgcy. Badania powinien
zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosé wynikow.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiardw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczernstwo wykonujgcych pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami
recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 1. W
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kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspédtczynnika odblasku i po 5 odczytow
wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp.|Dtugos¢ odcinka, km|Czestotliwos¢ pomiardw, co najmniej|Minimalna ilos¢ pomiarow
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3-do 10 colkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na drogach krajowych, powiatowych, gminnych.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wtasciwosc Jednostka|Wymagania

Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
1 - rozpuszczalnikdéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0

Wiasciwosci kulek szklanych

5 - wspotczynnik zatamania swiatta - >1,5
- zawartosc kulek z defektami % 20
3 [Okres statosci wiasciwosci materiatow do znakowania przy sktadowaniu| miesigce 26
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach krajowych, powiatowych, gminnych

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania nowego
(wciggu 14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

1 |barwy: mcd m™2 Ix™’ 2200 R4
- biatej, mcd m™2 Ix”’ >150 R3
- 26ttej tymczasowej
Wspodtczynnik  odblasku R. dla oznakowania
eksploatowanego od2 do 6 miesiecy po wykonaniu,

2 |barwy:

- biatej, mcd m~2 Ix”’ >150 R3
- 20ttej mcd m™2 Ix™" 2100 R2
Wspétczynnik odblasku R dla oznakowania suchego od 7

3 |miesigca po wykonaniu barwy biatej mcd m~2 Ix™’ >100 R2
Wspotczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego >50 RW3

4 |strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 mcd m2 Ix?
dnia po wykonaniu, barwy biatej
Wspétczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego med m2 Ix? >35 RW?2

5 [strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

6 |- biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- 20ttej - 20,30 B2
Wspodtczynnik  luminancji B dla  oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

7 |- biatej - >0,30 B2
- 26ttej - 0,20 B1
Wspo6tczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

8 |- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m™2 Ix7! >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m~2 Ix™’ >160 Q4
- 26ttej mcd m™2 Ix”! 2100 Q2
Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu

g |od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m~2 Ix™! >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m~2 Ix™! >130 Q3
- 26ttej mecd m™2 Ix™’ >80 Q1

10 |Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT 245 S
Czas schniecia materiatu na nawierzchni:

11 |- wdzien h <1 -
- W hocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowsq i zatgcznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o £5 mm,

— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £50 mm dla wymiaru dfugosci i £20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
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10.

3a.

4a.

5a.

6a.

10.

11.
12.

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,

przygotowanie materiatéw,

oznakowanie robét,

oczyszczanie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa,

ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu,

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny).

PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al).

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog.

PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al).

PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Punktowe elementy odblaskowe. Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

PN-EN 1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al).

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne.

PN-EN 13036-4:(U) Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta.

PN-EN 12802 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody indentyfikacyjne.

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2021 poz. 1213 tekst jednolity)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz. U. z 2019 r. poz. 2311).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobéw deklarowania
wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. z 2023, poz. 873).

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz. U. 2020 r., poz. 8).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (Dz. U. z 2015 poz.
450 tekst jednolity).
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13. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz. U. z 2016 poz. 1968).

15.  Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oznakowaniem pionowym w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdt budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem,
kontrolg i odbiorem znakéw pionowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajacy sie z tarczy znaku z
umieszczonym na niej, w sposéb trwaty, odblaskowym licem.

1.4.2. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto $wiatta umieszczone jest za
przezroczystym licem znaku.

1.4.3. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oSwietlane Zzrédtem swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.4. Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktorej w sposdb trwaty umieszczone jest lico
znaku.

1.4.5. Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztatcie graniastostupa prostego lub
walca.

1.4.6. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z materiatu o wtasciwosciach odblaskowych (o
odbiciu powrotnym - wspdtdroznym) posiadajgce parametry zgodne z Tab.1.7 Zatacznika Nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescia.

1.4.7. Uchwyt montazowy - element stuzgcy do zamocowania w sposdb stabilny a rownoczesnie
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze
lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik,
bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujacy przenoszenie
obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

1.4.9. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN
12767 w okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa
uzytkownikow pojazdu wiekszych od zera.

1.4.10. Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie
dtuzej niz 12 miesiecy od daty produkg;ji.

1.4.11. Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesiecy od daty
montazu lub znak po 12 miesigcach od daty produkgji.

1.4.12. Pozostate okredlenia s3 zgodne zobowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt.2.

2.2 Dopuszczenie do stosowania
2.2.1. Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania Zatacznika Nr 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8
marca 2019 r.

Producent znakéw drogowych pionowych, w tym podswietlanych i oswietlanych jest obowigzany posiadac dla
swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN
EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg. Producent wystawia przez siebie Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych i oznacza wyréb symbolem CE. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdéw
drogowych powinny posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych i
wystawiong przez producenta folii Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Producent konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiadaé Certyfikat Zgodnosci
WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 12899-1 nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujgca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i
oznacza wyrdéb oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji wsporczych, ktére nie zostaty objete normg PN EN 12899-1, takie jak konstrukcje
ramowe, wysiegnikowe i bramowe obowigzany jest zaprojektowac i wykonac je zgodnie z normg PN EN 1090-1
i PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3, oraz posiada¢ Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji lub Certyfikat
Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych konstrukcji
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyréb oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji bezpiecznych obowigzany jest posiadaé certyfikat zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych, lub posiadaé¢ swiadectwo z badan zderzeniowych wykonanych przez akredytowang
jednostke i wystawiac¢ Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 1090-1 do tych konstrukcji.
W dokumentach tych zawarte sg zapisy o spetnianych klasach predkosci, kategoriach pochtaniania energii
zderzenia i poziomach bezpieczenstwa.

2.3 Stosowane materiaty
2.3.1. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do badan certyfikujacych na
uzyskanie certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wtasciwosci Uzytkowych. Technologia wykonania
znaku powinna odpowiadac technologii deklarowanej w procesie certyfikacji.

2.3.2 Materiaty stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— z betonu wykonywanego "na mokro",

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 206-1.

Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN-197-1. Zaleca sie stosowanie cementu rodzaju CEM 1.

Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu fundamentéw powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620
o wiasnosciach odpowiadajgcych marce wg PN-EN 12620 rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Woda

Do betonu fundamentéw nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych mowa
w normie PN-EN 1008 (lub w PN-B-32250).

Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli:

— spetnia wymagania PN-EN 1008, albo

— spetnia wymagania PN-B-32250 dla ,,odmiany 1.

2.3.2. Konstrukcje wsporcze

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1, aw przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzynierowi propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw, znakdéw i tablic,
sktadajacych sie z:

— stupka pojedynczego lub stupkéw i elementow poziomych,

— tacznikdéw do mocowania elementdw konstrukcji lub sposobu potaczen spawanych,

— potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze do znakow itablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposdb gwarantujgcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenistwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

— pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

— nie pochtaniajgca energii (NE).

Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan

i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,

mieszczgyce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1m dtugosci

rury.

Do wykonania stupkdéw nalezy uzyé stupkow stalowych ocynkowanych ogniowo dla znakéw drogowych

spetniajgcych wymagania PN-EN 12767.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym

z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakdéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych iwysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.
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2.4. Wymagania dotyczgce wyrobow
2.4.1 Warunki wykonania dla tarczy znaku

Nalezy stosowac tarcze do znakdw o wielkosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Tarcza znaku powinna spetniac nastepujace wymagania:

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgie¢, pofatdowan; dopuszczalna nieréwnos¢
punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,

— tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajace, usztywniajace i ramki powinny by¢ barwy szarej,

— tarcza znaku powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozje lub zabezpieczona przed korozjg,

— narozniki tarczy znaku i powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
Zatgczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegdlinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w
miejscach ich taczenia,

— powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna powierzchnia tarczy
znaku z blachy i znaku o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo ochronng,
powtoka lakierniczg,

— tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe,

— krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by¢ réwne, nieostre, giete podwdjnie na catym
obwodzie bez ostabiajacych nacie¢ i przewezen na narozach oraz powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie i usztywnione na catym obwodzie; znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza (lub segment tarczy w znakach drogowych
sktadanych) byta poddana, muszg by¢ usuniete,

— krawedzie tarczy znaku wykonanego z ptyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym
obwodzie profilem metalowym zabezpieczonym antykorozyjnie lub z tworzywa sztucznego,

— odpowiednia sztywnos$¢ tarczy znaku wykonanego z ptyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzieki
wtasciwosciom ptyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewnié poprzez
zamontowane profile montazowe.

2.4.2. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspétdroznym) uzyta na lico znaku powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w normie EN 12899-1 lub ETA i w Zatgczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r.

Lico znaku nalezy wykonac z materiatdow odblaskowych spetniajgcych wymagania dla folii okreslonego typu.
Materiaty uzyte na lico itarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, atakze sposdb wykorczenia
znaku, musza wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (wtym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakdw powinny posiada¢ odpowiednie wtasciwosci fotometryczne
zachowujgc minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspoétczynnika odblasku w gwarantowanym przez
producenta folii okresie trwatosci, zgodnym z przeznaczeniem i trwatoscig traczy znaku, oraz petne zwigzanie
folii z tarczg znaku przez caty ten okres.

Kazdy symbol znaku oraz obrzeza znakdéw tréjkatnych, okragtych, prostokatnych powinny by¢ wykonane
metodg druku cyfrowego lub sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla rodzaju folii
odblaskowych lub tez z kolorowych transparentnych folii ploterowych. W przypadku barwy czarnej
dopuszczalne jest zastosowanie farb kryjgcych przeznaczonych do druku folii odblaskowych lub zastosowanie
folii nieodblaskowej barwy czarnej. W przypadku barwy szarej dopuszczalny jest zadruk poprzez zastosowanie
rastra.

Farby sitodrukowe powinny zapewni¢ odpornos¢ na dziatanie promieniowania UV i trwatos$¢ nie nizszg niz
trwatos¢ uzytej folii. Powstate zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowg czes¢ znaku nie
moga przekracza¢ pola tolerancji £1,0 mm w kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i
gtadka, wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci, pofatdowan lub przebarwienia koloru.
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Dla znakow wykonanych z folii odblaskowej okreslonego typu tres¢ znaku nalezy wykona¢ metodg druku
cyfrowego lub z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wyciecie oraz wybranie liter i symboli
stanowigcych tres¢ znaku. Dla znakéw wykonanych z folii typu 1 tres¢ znaku moze by¢ wycinana i naklejana na
te folie z folii odblaskowych barwnych tego samego typu.

Dla zapewnienia witasciwe] czytelnosci tresci znakéw w réznych warunkach atmosferycznych (przy duzych i
szybko zmieniajacych sie réznicach temperatur i wilgotnosci powietrza), na lica znakéw wykonanych z
kolorowych transparentnych folii ploterowych mozna nanies¢ dodatkowg folie bezbarwng zapobiegajgca
roszeniu, szronieniu lub innym zjawiskom negatywnie wptywajgcym na czytelnos$¢ i odblaskowosé znaku. Folia
ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami stuzgcymi do wykonania lica znaku.

Dla zapewnienia ochrony powierzchni znakéw przed uszkodzeniem w postaci napisow lub wklejek mozna
nanies¢ dodatkowg folie bezbarwng (tzw. folie antygraffiti) umozliwiajacg usuwanie z powierzchni znakéw
obcych elementéw bez uszkodzenia wierzchniej warstwy. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi
pozostatymi materiatami stuzacymi do wykonania lica znaku. Do czasowego zastoniecia tresci znaku lub jej
czesci nalezy zastosowacd tasmy (folie) magnetyczne, ktére nie spowoduja trwatego uszkodzenia powierzchni w
trakcie eksploatacji oraz przy usuwaniu materiatu uzytego do przestoniecia tresci znakéw.

Do zastoniecia tresci znakow na dtuzszy okres, nalezy uzywac tasm magnetycznych (tzw. folii magnetycznych)
lub pokrowcow z tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czarny, granatowy, ciemnozielony.

2.5. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia lica znaku nowego powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moze wystepowac w obrebie jednego pola 40x40 mm nie wiecej niz 1 usterka na
powierzchni (np. pecherz lub zatamanie) o wielkosci najwyzej 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni nie
moga wystepowac jakiekolwiek zarysowania.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez
zniszczenia folii.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstacé przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.7.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny byé wolne od smug i cieni. Sprawdzenie polega
na ocenie wizualnej.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40 mm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 100 mm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde — w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wfaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku.

Powyzsze wady podlegajg gwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady materiatowej lub produkcyjnej,
a nie wynikajgcych z uszkodzen mechanicznych.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o
wymiarach 40x40 mm. W znakach nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

2.6. Wymagania dla znakoéw i konstrukcji wsporczych

Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ nastepujgce minimalne wymagania podane w Tabeli 1.
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Tablica 1. Parametry znakow drogowych pionowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1

Dostosowane do warunkow

Wytrzymato$é na obcigzenie sitg lokalnych i predkosci wiatru

. kN m™2 . >WL2
naporu wiatru zgodnej z PN EN 1991 1-4
Wytrzymatos¢ na obcigzenie skupione kN >0,15 PL1
Maksymalne tymc.zasowe mm/m <5 TDB4
odksztatcenie
mm/m 20% odksztatcenia

Odksztatcenie trwate . -
chwilowego

Zabezpieczona krawedz
Rodzaj krawedzi znaku - tioczonfa, prasowan? lub E2
zabezpieczona profilem

krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢
Przewiercenie lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu

2.7. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.7.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary zewnetrzne tarcz znakdw o powierzchni < | m2 powinny by¢ powiekszone w stosunku do
wymiardéw lic podanych w opisach szczegétowych Zatgcznika Nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico byto naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak o0 10 mm z
tolerancjg £ 5 mm.

— wymiary zewnetrzne tarcz znakdw o powierzchni > | m2 powinny by¢ powiekszone w stosunku do
wymiardéw lic podanych w opisach szczegétowych Zatgcznika Nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico byto naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak o 15 mm z
tolerancjg £ 10 mm.

2.7.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach
w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
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dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - wliczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.3. Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wifasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrdéb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie zrozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.8. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp., powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci wyrobow.

2.9 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej STWiORB.
Odpowiedzialnosé za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi Wykonawca.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkfadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatow dziatajgcych korodujgco
i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu pozwalajgcego na umieszczenie oznakowania stosownie do zakresu oznakowania
warunkow terenowych.

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:

— koparki kotowe np. 0,15 m3 lub koparki ggsienicowe np. 0,25 m3

— ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym
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— betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"
— S$rodki transportu materiatow

— przewozne zbiorniki do wody

— sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania ich przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Przewdz materiatow do pionowego oznakowania dréog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwos$¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa oraz pkt 1.5
Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu iposiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po
ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205.

Posadowianie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacjg projektowg STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,
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— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego
i warunkoéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19-32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ +- 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych inaktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2.

Tablica 2.
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatosc¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drog tagcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odfgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego — przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosc
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez

D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe 315



TTS PROJEKT Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K
SEBLEKA.Z B.5s Libusza — Kryg od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg

pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy
nimi moze by¢é mniejsza.

5.6.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie -z wyjgtkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach iobszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadku dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczyc
w sposOb powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczeristwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce informacje:

— numeridate normy tj. PN-EN 12899-1,

— klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji,

— nazwe, znak handlowy iinne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce, jesli nie jest
producentem,

— znak budowlany ,,B",

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,

a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie

tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii

nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéow betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu ijego wymiarow. Czestotliwos¢ badan
i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdéw dostarczonych przez
producentow

Rodzaj . , . B} Ocena wynikow
Lp. L
p badania iczba badan Opis badan badank
od 5 do 10 badan POW|er.zchn|e; zbada¢ nleuzbrOJ.onym Wyniki badari
. z wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia . ,
Sprawdzenie , Ly L . Ny powinny by¢ zgodne
1 . . elementéw w kazdej gtebokosci wad uzy¢ dostepnych S
powierzchni ) .. , ) " o z wymaganiami
dostarczonej partii wyrobow | narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, unktu 2
liczacej do 1000 elementow suwmiarek, mikrometrow itp.) P
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
) Sprawdzenie przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢é uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosé wykonania fundamentdow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowsg jest szt. (sztuka) dla znakéw drogowych oraz stupkéw.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg STWIORB i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1. Znaki state.

2. PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu.

3. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych
- wymagania i metody badan.

4, PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes$¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementéw konstrukcyjnych.

5. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes$¢ 2: Wymagania
dotyczace konstrukcji stalowych.

6. PN-EN 1090-3 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 3: Wymagania
techniczne dotyczgce wykonania konstrukcji aluminiowych.

7. PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji.

8. PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje; Czes$¢ 1-1:0dziatywania ogdlne - Ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny.

9. PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje; Czes$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne -
Oddziatywania wiatru.

10. PN EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu; Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla

budynkow.
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11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych; Czes¢ 1-1: Wymagania ogolne.

PN EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych; Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztéw.

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej.

PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie.

PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-2 Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe -Oprawy
oswietleniowe drogowe.

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ | Terminologia i ogélne systemy
badan.

10.2 Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2021 poz. 1213 tekst jednolity)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. 22019 . poz. 2311)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz. U. z 2016 poz. 1968)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG.

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji optycznej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne - wspoétdrozne -- definicja i
pomiary)
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SPALKA Z O.0.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z urzagdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktérych nalezg balustrady U-11a.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikow ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcow oraz pasazeréw pojazddw poprzez uniemozliwienie nagtego
wtargniecia na jezdnie w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane zgodnie z oznaczeniami na projekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow
wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Warunkiem stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest dopuszczenie urzadzenia do stosowania
na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych oraz:

- zatwierdzenie przez wtasciwy organ administracji projektu tych urzadzen przy drodze,

- prawidtowe zmontowanie urzgdzen zgodnie z instrukcjg montazu i organizacji ruchu,

- uwzglednienie zalecen podanych w Warunkach [39].

Moga by¢ stosowane urzgdzenia, dla ktorych, jako dla catosci, producent przedstawi deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, z ktérej bedzie wynika¢ spetnianie powyzszych warunkéw lub urzadzenia indywidualnie
zaprojektowane przez Wykonawce.

W kazdym przypadku urzadzenie musi by¢ sprawdzone na sity na nie dziatajgce w konkretnych warunkach
lokalizacyjnych (obcigzenie wiatrem, sniegiem, obcigzenie dynamiczne przy odsniezaniu, a w przypadku np. ptyt
szklanych czy z tworzyw sztucznych — na uderzenie). Projekt urzadzenia zaréwno projektowanego
indywidualnie jak i dostarczanego jako gotowy wyrdb, powinien okresla¢ wymagania dla fundamentu
(gabaryty, klase betonu, ewentualne zbrojenie itp.).
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SPOLKA z O.0.

2.2. Rodzaje urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

2.2.1. Balustrady i porecze

Balustrady chronigce ruch pieszych powinny sktadad sie z poreczy, stupkow i szczeblin.

Balustrady U-11a wg Warunkow [39] mogg by¢ wykonane z ptaskownikéw, profili zamknietych i rur.

Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powinien by¢ wiekszy niz 0,14 m. Dolny poziomy element konstrukcji
balustrady tgczacy szczebliny nie powinien znajdowac sie powyzej 0,12 m od poziomu chodnika.

Minimalne wysokosci balustrad wynosza:

- 1,1 m przy chodnikach dla pieszych,

- 1,2 m przy $ciezkach rowerowych,

- 1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.

Szerokos¢ pochwytu balustrady powinna wynosi¢ minimum 8 cm. Szerokos¢ pochwytu poreczy mocowanej do
$ciany powinna wynosi¢ minimum 6 cm.

Przyktad balustrady U-11a podano na rys.1.

Do zabezpieczenia ruchu pieszych dopuszcza sie rowniez balustrady petnoscienne wg indywidualnego projektu,
pod warunkiem, ze sg wyposazone w pochwyt spetniajgcy wymagania j.w.
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Rys. 1. Przyktad balustrady U-11a
2.3. Rodzaje materiatow

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych mogg by¢ wykonane z betonu lub metalu.

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg urzadzenia, ktérych konstrukcja nosna wykonana jest ze stali, natomiast
wypetnienie stanowi:

— prety stalowe.

2.4. Materiaty do wykonania konstrukcji nosnej urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Konstrukcja nosna urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinna byé wykonana ze stali, zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub deklaracjg wtasciwosci uzytkowych producenta i o wtasciwosciach nie gorszych
niz stal gatunku S235JR wg PN-EN 10025-1.

Konstrukcja moze by¢ wykonana z ptaskownikéw, ksztattownikéw zamknietych lub otwartych, rur. Elementy
stalowe powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi normami, np.:

— PN-EN 10210-1 dla ksztattownikéw zamknietych wykonywanych na goraco,

— PN-EN 10219-1 dla ksztattownikéw zamknietych wykonywanych na zimno,

— PN-EN 10056-1 dla kagtownikow,

— PN-EN 10220 dla rur.

Tolerancje wykonania elementu powinny spetnia¢ wymagania witasciwej normy. Powierzchnia ksztattownika
lub rury powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania.
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Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna
mied tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowg dla elementu.

Powierzchnia koncow ksztattownika lub rury nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladow
jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 (elementy
zakotwione w betonie co najmniej 5 cm ponizej poziomu zakotwienia). Dodatkowo moga by¢ malowane
farbami nadajgcymi sie na do uktadania na powtoki cynkowe naktadane ogniowo.

2.5. Materiaty do wykonania zakotwien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajgce mogg by¢ montowane w podtozu przez zabetonowanie w gruncie lub przykrecanie
do ptytek stalowych, wczesniej zabetonowanych w podstawach betonowych.

a) Zabetonowanie w gruncie

Beton fundamentu powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta i/lub dokumentacjg projektowg, przy czym
powinien by¢ klasy nie nizszej niz C16/20 na $ciskanie, wg PN-EN 206 i w klasie ekspozycji XC2.

Zwiekszenie nosnosci konstrukcji moze by¢ zrealizowane poprzez przyspawanie, przed zabetonowaniem, do
stupka pretow lub ksztattownikow w postaci kotew. Stal na kotwy powinna spetnia¢ wymagania jak stal na
konstrukcje nosng (pkt 2.4).

Fundament moze tez by¢ zaprojektowany jako prefabrykowany blok betonowy wykonany wg PN-EN 13369.

b) Przykrecanie do ptytek stalowych

Stupki z przyspawang podstawa moga byc¢ przykrecane do marek zakotwionych w podtozu. Kotwienie moze
by¢ realizowane przez zabetonowanie kotew w fundamencie jw. lub przez wiercenie otworéw w fundamencie i
zamocowanie kotew w otworach za posrednictwem zywicy epoksydowe;j.

Elementy kotew i marek powinny by¢ wykonane ze stali wg pktu 2.4.

Zywica do wykonania zakotwienia powinna by¢ zgodna z instrukcja producenta lub dokumentacjg projektowsa.
W przypadku braku danych mozna stosowaé zywice o wytrzymatosci na sciskanie 2 90 MPa wg PN-EN ISO 604.

2.6. Materiaty do wykonania wypetnien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Do wypetnien balustrad i ogrodzen stosowac ksztattowniki i prety stalowe.
2.6.1. Elementy stalowe wypetniel w postaci ksztattownikéw i pretéw

Elementy stalowe wypetnien jak szczeblinki, przeciggi, obramowania siatek itp. powinny by¢ wykonane ze stali
gatunku co najmniej S235 JR wg PN-EN 10025-1 i powinny by¢ ocynkowane ognhiowo zgodnie z PN-EN ISO
1461. Mogg by¢ dodatkowo malowane farbami nadajgcymi sie do uktadania na powtoki cynkowe naktadane
ogniowo.

2.7. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych

2.7.1. Sruby, wkrety, nakretki

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy soba
barier i ptotkdw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wtasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1666, PN-EN
ISO 898-1 lub innej normy zgodnie z deklaracja producenta.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od wielkosci i masy wyrobéw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej, zgodna z PN-EN I1SO 1461 jest zalezna od Srednicy tgcznika i wynosi:

dla d>20 mm: 45 um,
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dla 62d<20 mm: 35 pum,
dla d<6 mm: 20 um.

2.7.2. Wymagania dla materiatéw do spawania

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikdow do spawania elektrycznego,
dostosowanych do gatunku stali faczonych elementdéw oraz metod spawania. Niezalecane jest stosowanie
elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajgcych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy
powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy. Do spawania nie
nalezy uzywac drutu obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu znajdujgcymi sie w powietrzu
tlenem i azotem, co wptywa negatywnie na wtasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny miec
otuline nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczong i niezawilgocong. Uzycie elektrod, na ktérych powstaty tzw.
wykwity biatych krysztatow jest zabronione. Na wytwdrcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od
dostawcéw i przechowywania atestow potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normie
przedmiotowe]j dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Wytwdrca powinien przestrzega¢ okresow waznosci
stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy. Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne :z
zaleceniami producentdw.

2.8. Zabezpieczenie antykorozyjne elementdéw stalowych

Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 i przez
malowanie powtokami nadajgcymi sie na powierzchnie ocynkowane zanurzeniowo.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szpadli, dragéw stalowych, wyciggarek do napinania linek isiatek, mtotkéw, kluczy do montazu

elementéw panelowych itp.

- $rodkow transportu materiatow,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach

uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewoznych zbiornikéw do wody,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m3),

- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania
na $rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatnos$é¢ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujgce przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozja
i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomoca tasmy stalowe;j lub folii termokurczliwe;.

D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych 326



" TTS PROJEKT Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K

T Libusza — Kryg od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg, zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszanke betonowg wg PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkos$ci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres rob6t wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkdw iinnych urzadzen liniowych
zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg STWiORB przy wykonywaniu ww. robdt naleza:

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentdéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkdw,

- zamontowanie elementdéw w ramach z ksztattownikéw.

5.3. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary
w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowag odpowiadajgcg wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzed.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktéorym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

Stupki moga by¢ tez osadzane w fundamentach prefabrykowanych wykonanych zgodnie z PN-EN 13369

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj isposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, aich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki
z rur powinny miec¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki korncowe, naroine oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukoSnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 45°.

5.6. Wykonanie spawanych ztagcz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie, aby mozliwie jak najwiecej potaczen spawanych byto wykonanych w wytwérni, zgodnie z zaktadowa
kontrolg produkcji. Ponizsze zalecenia odnoszg sie do spawania przeprowadzanego na placu budowy.
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o zwyktej
wytrzymatosci i wyzsza niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania muszg by¢
zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgly i innymi niekorzystnymi zjawiskami
atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ powietrza wieksza niz 80%,
mzawka, temperatura powietrza nizsza niz podana powyzej) nalezy zaniechac spawania.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1090-2 i PN-EN ISO 3834-2. Przed przystgpieniem do spawania
elektrody nalezy wysuszy¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy materiatéw spawalniczych. Nalezy dazy¢, by jak
najwieksza czes¢ spoin byta wykonana automatycznie.

W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN 1SO 6947.
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Obroébke spoin mozna wykonaé recznie szlifierkg lub frezarka albo zastosowac inng obrébke mechaniczng pod
warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny po
obrobieniu nie powinny mie¢ wtrgcen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesniec.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Elementy metalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo wg PN-EN ISO 1461 i pomalowane farbami
przeznaczonymi na powierzchni ocynkowane zanurzeniowo.

Ocynkowanie ogniowe powinno by¢ przeprowadzone w wytwdrni. W wytwoérni nalezy tez natozy¢ co najmniej
dwie powtoki malarskie (zaleca sie wykonanie wszystkich powtok malarskich w wytwérni). Na placu budowy
nalezy usungc zabezpieczenie z obszaru spawania, oczysci¢ go i wykonac spawanie. Wykonane spoiny nalezy
oczysci¢, oszlifowaé, usung¢ wszelkie nierdwnosci. Nastepnie na obszar spawania nalezy natozy¢ farbe
wysokocynowg oraz wszystkie warstwy powtoki malarskiej, tak aby catkowita grubos¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego byta o 30 um wieksza niz grubos¢ powtok na pozostatej czesci urzadzenia. W analogiczny
sposéb nalezy dokona¢ naprawy powtoki uszkodzonej w trakcie transportu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty)
oraz wykonaé badania materiatow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic¢ ich wyniki Inzynierowi
w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.
Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia
o jakosci (atesty) naleza:

- ksztattowniki,

- drut spawalniczy,

- elementy betonowe i zelbetowe.
Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badai materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 6.

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni z wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci powinny by¢ zgodne
elementéw w kazdej | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Z wymaganiami
dostarczonej partii liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, punktu 2.3.
wyrobow liczacej mikrometrow itp.
2 Sprawdzenie do 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdow
dostarczonych przez producentéw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbada¢:
a) zgodnos¢ wykonania urzagdzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréow, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.6,
c) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnosc¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:
a) przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy dokfadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,
c) w przypadkach watpliwych mozina zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,
d) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny byé naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (ptotkéw), jest m (metr). Obmiar polega na
okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, oraz materiatéw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajacy stabilnos¢,

— doprowadzenie terenu wokdét wykonanych urzgdzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk
3. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone

8. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego
uzytku

9. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

13. PN-H-82200 Cynk

14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

20. PN-H-93200-02 Walcowka iprety stalowe okrggte walcowane na gorgco. Walcowka i prety ogdlnego
zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

22. PN-H-93402 Katowniki nieréownoramienne stalowe walcowane na goraco

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

26. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne
wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne

29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojéw nosnych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

33. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtaéciwoséci mechaniczne érub i wkretéw

38. PN-M-84540 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krdtkich

39. PN-M-84541 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

40. PN-M-84542 tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dfugich

42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

44, BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drég i Mostéw
Transprojekt - Warszawa, 1976.
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48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczedstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i tagcznosci, Warszawa 1988.

50. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow

technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181).
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SPALKA Z O.0.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem przestawienia ogrodzenia z siatki metalowej przy posesjach przydroznych w ramach
zadania p.n.

»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru roboét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przestawienia ogrodzenia z siatki metalowe] plecionej slimakowej na linkach stalowych lub innej
zgodnej z istniejacy, ze stupkami z rur stalowych i kompletnymi bramami lub furtkami, ustawianego zwykle na
granicy poses;ji sgsiadujgcej z pasem drogowym. Przestawienie ogrodzenia wynika zwykle z potrzeb poszerzenia
drogi, wymagajacego odsuniecia ogrodzenia na nowe potozenie, nie kolidujgce z nowa droga.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie
niepozadanych intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazddw) na posesje potozong w poblizu drogi.

1.4.2. Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie catego ogrodzenia lub jego czesci z dotychczasowego
potozenia, kolidujacego zwykle z rozbudowg drogi (ulicy), na nowe miejsce zlokalizowane na posesji
przydroznej, poza nowym pasem drogowym.

1.4.3. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana, o
roznych wielkosciach oczek.

1.4.4. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okragtego.

1.4.5. Stalowa linka usztywniajgca - réwnomiernie skrecone splotki z drutu okrggtego, tworzace line
stalowa.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt.2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Materiaty uzyte przy przestawieniu ogrodzenia

Do robdt przy przestawianiu ogrodzenia z siatki nalezy uzy¢:
—  elementy ogrodzenia uzyskane z rozbidrki, nadajgce sie do ponownego zastosowania,
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— nowe elementy ogrodzenia, zastepujace istniejace elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach,
wygladzie i ksztattach.

2.2.2. Wtasciwosci nowych elementéw ogrodzenia

W przypadku uzupetniania przestawianego ogrodzenia o nowe elementy, zaleca sie, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera, aby miaty one witasciwosci przedstawione ponizej.

a) Metalowa siatka

Dtugos$¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki
dtugosci nie powinny przekracza¢ = 0,1 m dla wielkosci boku oczka 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci boku
oczka od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potgczenie spirali wszystkimi
zwojami. Korice spirali z obydwu stron powinny by¢ rowno obciete w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku
oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywac w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany. Dopuszcza sie pokrywanie drutu innymi powtokami, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatos¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej
588 MPa (dopuszcza sie wytrzymatos$c od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Rodzaje siatek, np. siatke zwijang z drutu, siatke o splocie tkackim, siatke jednolitg z cietej blachy stalowej,
siatke zgrzewang, siatke skrecang z réznymi ksztattami oczek, siatke w ramach stalowych itp. Siatka powinna
by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

b) Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykonac z ocynkowanych rur okragtych.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom producenta lub w innym dokumencie zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1

m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
ze sktadajgcym zamdwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych
i grubosci $cianek 3,2 mm iwiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci
mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwércy, znak stali i
numer wytopu.

Dopuszcza sie inne rodzaje stupkéw, np. z rur o ksztatcie kwadratowym lub prostokgtnym wzglednie z
ksztattownikéw (kgtownikow, ceownikéw, dwuteownikéw) pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

c) Stalowe liny usztywniajace ogrodzenie

Druty w splocie liny powinny do siebie Scisle przylegaé, by¢ réwno naciggniete, nie powinny krzyzowa¢ sie w
poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Korice drutdw powinny by¢ tgczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny
by¢ kruche i nie powinny posiadaé zgrubien i Scienien. Odlegtos¢ miedzy poszczegdlnymi miejscami taczenia
drutéw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna Srednica splotki.

d) taczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow
ogrodzenia jak sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbéw.
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Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8 um, b)
ciezkich - 12pm.

2.2.4. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”

Deskowanie powinno zapewnic sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki
betonowej.

Klasa betonu powinna byé C12/15 lub C16/20 lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Sktadnikami betonu sa:
cement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.

Domieszki chemiczne do betonu i prety zbrojenia mogg by¢ stosowane jesli takie sg wskazania Inzyniera.

2.2.5. Materiaty do malowania ogrodzenia

Do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, zaakceptowane przez Inzyniera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do przestawienia ogrodzenia

Rozebranie i ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowad¢: srodki transportu, zurawie
samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw przy przestawianiu ogrodzenia

Materiaty do przestawienia ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. demontaz istniejgcego ogrodzenia,

3. ew. naprawe uszkodzonych elementéw istniejgcego ogrodzenia,
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ustawienie stupkdw,
rozpiecie siatki metalowej,
ew. wykonanie bram i furtek,
malowanie ogrodzenia,
roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét nalezy, na podstawie STWiORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— okresli¢ stan istniejgcego ogrodzenia z ustaleniem elementdw przydatnych, nieprzydatnych i nadajacych sie
do naprawy,

— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg itd.,

— wytyczyc trase ogrodzenia w terenie,

— przedstawié, do akceptacji Inzyniera, zakres robdot wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na
zapleczu.

Zaleca sie korzystanie z ustaled STWIORB D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot

przygotowawczych.

5.4. Demontaz istniejgcego ogrodzenia

Demontaz ogrodzenia z siatki obejmuje:

— rozebranie wszystkich elementéw ogrodzenia, tj. siatki, stupkdw z ewentualnymi bloczkami
fundamentowymi, linek, wzmocnien stupkéw naroznych i bramowych, bram, furtek itp.,

—  posortowanie rozebranego materiatu na materiat:

a) catkowicie przydatny do ponownego uzytku,

b) uszkodzony, lecz nadajacy sie do naprawy,

¢) zniszczony, zakwalifikowany do usuniecia,

—  naprawe elementéw uszkodzonych,
— odwiezienie materiatu zniszczonego w miejsce wskazane przez Inzyniera,
—  sktadowanie materiatéw przydatnych do wykorzystania przy wzniesieniu nowego ogrodzenia w miejscu

uzgodnionym z Inzynierem, z:

a) ew. zwinieciem siatki i linek w rolki,

b) odrdzewieniem miejsc skorodowanych,

c) oczyszczeniem elementéw ogrodzenia z pytu, kurzu, ttuszczu i innego zabrudzenia,

d) posortowaniem sktadowanych elementéw ogrodzenia wedtug rodzajow, wymiarow, ew. barw itp.
(dotyczy sortowania wszystkich materiatow lub ich czesci w zaleznosci od terminu ustawienia nowego
ogrodzenia).

Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego wykorzystania powinny byé demontowane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

5.5. Naprawa elementoéw istniejacego ogrodzenia

Zakres napraw elementéw istniejgcego ogrodzenia, ktére s uszkodzone lecz nadajace sie do naprawy,
powinien by¢ okreslony przez Wykonawce i przedstawiony do akceptacji Inzyniera. Naprawa okreslonych
elementdw ogrodzenia polega na doprowadzeniu ich do stanu wtasciwego dla catosciowych funkcji ogrodzenia.
Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie rdznic sie konstrukcjg i wyglagdem od pozostatych
odcinkéw.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej mozna naprawi¢ przez usuniecie uszkodzonego odcinka i
wstawienie nowego, tgczac starg i nowa siatke z zasady spiralami wyplecionymi z siatki stalowej (patrz rys. 2).
Podobnie mozna postgpic¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiral siatki, ktére nalezy zastgpi¢ nowymi.
Wygiete stupki stalowe mozna wyprostowac przez uderzanie miotkiem, stosujgc odpowiednie przyktadki
drewniane od strony wygiecia.

Ubytki w betonowych lub zelbetowych fundamentach mozna uzupetni¢ zaprawg cementowg po uprzednim
oczyszczeniu zabrudzen i okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych.
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5.6. Wykonanie dotow pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardw stupka, a gtebokosé
0d0,8do 1,2 m.

Najpierw nalezy wykonac¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonac
podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci, zblizone do odlegtosci w istniejgcym ogrodzeniu, a na
nowych odcinkach siatki po 3+6 m, z tym ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m — po okoto 2 mi w
takich odlegtosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.

5.7. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia (patrz rys. 3). Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera,
stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig. Mozna rowniez przenies¢
stare stupki z betonowym fundamentem lub jego czescig do nowych dotkéw fundamentowych.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowg odpowiadajgcg wymaganiom
punktu 2.2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.8. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowaé sie na jednakowej wysokosci (patrz rys. 4). Stupki z rur powinny miec
zaspawany gorny otwor rury (dotyczy wszystkich stupkéw nowych i jesli to jest mozliwe réwniez istniejacych).
Stupki koicowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto od 30° do 45° (patrz rys. 5).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajgcych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdéw i hakéw metalowych. Stupki koncowe, narozne i
bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

W terenie pochytym ogrodzenie mozna ustawic ze stopniami lub bez wyréwnania géry do poziomu (patrz rys.
6).

5.9. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Liczbe linek usztywniajgcych nalezy zachowac taka, jaka jest w ogrodzeniu istniejgcym, natomiast na nowych
odcinkach zaleca sie rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajgce: u gory, na dole i w Srodku ogrodzenia i
przymocowac je do stupkdéw. Do stupkéw koricowych, naroznych i bramowych (patrz rys. 7) linki muszg by¢
starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na
biezgcym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac sie i wywierac nacisku na stupki
narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sie, aby zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie
recznie (patrz rys. 8) lub wyciggarkami wzglednie ztagczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym
sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinad linek, aby nie oddziatywaty one
ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych za pomocg pretow
ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposdb
podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek.
Goérng krawedz siatki metalowej nalezy tgczy¢ z linkg zaginajgc na niej poszczegdlne druty siatki (patrz rys. 9).
Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

Pofaczenie starych odcinkdw przeniesionej siatki z nowymi odcinkami mozna wykonac spiralami wyplecionymi z
siatki wg opisu podanego w pkcie 5.5 (patrz rys. 2).

5.10. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykonaé zgodnie z lokalizacjg starego ogrodzenia w dostosowaniu do ew. zmian wjazdow i
chodnikéw wejsciowych. W przypadku braku wystarczajgcych ustalen ich lokalizacje ustala Inzynier.
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W przypadku zniszczenia istniejgcego materiatu bram i furtek zaleca sie wykonanie nowych bram i furtek z
katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych ksztattownikéw z wypetnieniem
ram siatkami metalowymi (przyktad podano na rys. 10).

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.11. Malowanie ogrodzenia

Nalezy:

— z powierzchni siatki usungé bardzo starannie pyt, kurz, ewentualny ttuszcz, rdze i inne zabrudzenia,
zmniejszajgce przyczepnosc¢ farby do podtoza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych,
odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw sciernych, lub przy zastosowaniu innych srodkéw,

— ewentualnie wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitdéw lub szpachléwek ogdlnego
stosowania, a nastepnie wygtadzic¢ i zeszlifowac podtoze pod farbe,

— farbe dtuzej przechowywang przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie Izejszych i ciezszych sktadnikdw
farby), rozcieiczenie zbyt zgestniatej farby, ew. przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszczen),

— malowanie przeprowadzaé pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda natryskowg (pistoletami
elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowg (jedno-
lub dwukrotnie), przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu warstwy
poprzednie;j.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla Inzynier na wniosek

Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokfadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem

fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych

zaciekéw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg zawartoscig

m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca

przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wdd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki

poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych

zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykaciji.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

— ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczgce kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.3. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— wykonac badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkle dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

D-07.06.01b Przestawienie ogrodzenia z siatki metalowej przy posesjach przydroznych 340



" TTS PROJEKT Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K

Libusza — Kryg od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg

SPALKA Z O.0.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czei)t;);!\r/,]vosc Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu z . Wg dokumentacji
. . Ocena ciagta . .
dokumentacjg projektowg projektowe;j
2 | Demontaz starego ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.4
3 [ Naprawa .elementow istniejacego . Wg pktu 5.5
ogrodzenia
4 PraW|'d’rowosc wykonania dotéw pod W, Weg pktu 5.6
stupki
5 | Poprawnos¢ wykonania fundamen-
. . Jw. Wg pktu 5.7
téw betonowych pod stupki W g pKiu
6 | Poprawnos¢ ustawienia stupkéw Jw. Wg pktu 5.8
7 | Prawidtowo$¢ rozpiecia siatki Jw. Wg pktu 5.9
8 Poprawnosé wykonania bram i furtek Jw. Wg pktu 5.10
9 | Poprawnos¢ malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.11

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) przestawionego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa STWiIORB i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

demontaz starego ogrodzenia i naprawa elementéw nadajacych sie do wykorzystania,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

przestawienie ogrodzenia w sposdb zapewniajgcy stabilno$é¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

uporzgdkowanie terenu robaét,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.
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9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
2. Podrecznik: M. Bosakirski, J.M. Sobocki: Ogrodzenia, Arkady, Warszawa 1990
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw ramach zadania p.n.
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robot budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt.. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu kraweznikow
betonowych typu ulicznego o wymiarach 20x30 cm i typu drogowego o wymiarach 12x25 cm z wykonaniem
taw betonowych z oporem z betonu C16/20 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w pofaczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub
na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub
wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. tawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe.

1.4.4. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie..

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.
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2.2.2. Krawezniki betonowe

2.2.2.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

Wy
tab

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubosé 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byc¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu

wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweinika wraz ze ztgczem

wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

pfaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i miejsc
postojowych).

2.2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

magania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w
licy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajgcq w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zatacznik ‘ Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugos¢: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4,8
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majgq zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosé jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 Odpornosé na Scieranie GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumentacji  projektowej odpor- | wgzat. G normy— wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci badanie badanie alternatywne
podstawowe
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1 Nie okresdla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 Odpornosé na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub  polerowana - zadawalajaca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wifasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcoéw i
warunkdw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z préobkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istothe

2.2.2.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Grso i zawartosci pytéw fio;
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gcso20 i zawartosci pytow
fdeklarowana (Maksymalnie do 10% pytow);
- zaleca sie stosowacé wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z
innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze byc
zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardow, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na podtozu rdwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywaé do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podfozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta, w
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pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem
przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.4. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1+A1.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikbw mogg by¢é wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiROB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie mogg powodowac
ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy
dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i
segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do
gtebokosci i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposdb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.
Dno koryta powinno byé rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. tawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajgcej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywac¢ w szalowaniu. tawe
betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku. Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego
betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana
tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacjg
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projektowg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie
betonowej stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowg spetniajgcg wymagania PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie kraweznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna sciana kraweznika ustawionego na tawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z
pkt 5.4.2., rys. 1.

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikdw na tukach do R<12 m nalezy
stosowacd krawezniki betonowe tukowe.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Szerokos¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia.
W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona
masami elastycznymi. Nie nalezy wypetniac spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy,

— w ramach witasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne

—w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych. Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie prébek do wysytki,

—transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy
jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢
wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie.
Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywad
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ zastosowanych materiatéw oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prdobek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.
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6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzeniu badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane
laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na
przeprowadzenie badan i pomiardw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie
zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania Ilub pomiary
arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wtasne badania wtasciwosci
materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.7. Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norme PN-EN 1340 Zatacznik B.

Rozrdznia sie dwa przypadki:

- wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek I),

- wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia (przypadek I1).

Jesli ma miejsce przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W
przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wtasciwosci. Krawezniki do badan powinny byc
reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej dostawy. Liczba kraweznikdw
przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.

Tabela 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Wiasciwos¢ Metoda badan Przypadek | Przypadek II
Wyglad Zatacznik J 8y 4 (16)Y
Grubos¢ warstwy scieralnej c.6? 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatgcznik C 8y 4 (16)Y
Wytrzymatosé zginanie Zatacznik F 8 4 (16)
Odpornos¢ na $cieranie? Zatgcznik G lub H 3 3
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie® Zatacznik | 54 54
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne:
- nasigkliwosé Zatgcznik E 3 3
- odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z | Zatacznik D 3% 3%
udziatem soli odladzajacej®

1) Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

2) Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikéw z warstwg $cieralng.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego pobierania prébek
w przypadku, gdy wedtug kryteridw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;j.

5) W przypadku kraweznikdw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 prébki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjnej.

D-08.01.01b Ustawienie kraweznikdw betonowych 351



'l TTS PROJEKT Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K

T Libusza — Kryg od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg

Wymagana liczba kraweznikow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajgcych podanych ponizej:

- Przypadek I: 1000 m;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.8. Badania w trakcie robot

6.8.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Zageszczenie podtoza nalezy
badac z czestotliwoscig minimum 1 raz na 100 metrow biezgcych i powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.8.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzié:

a)

b)

d)

Zgodnos¢ profilu podituznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa:

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne

odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod tawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od

siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

Wymiary taw:

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100

m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg: - dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej, - dla szerokosci +

10% szerokosci projektowane;j.

Réwnosé gornej powierzchni faw:
Réwnosé gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwdéch oddalonych od
siebie, wybranych punktach trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

e) Wytrzymatosc na sciskanie betonu uzytego do wykonania taw:

Na probkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3
prébki z partii wbudowanego betonu.

6.8.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdza¢:

a)
b)

c)

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong
tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozina uznaé, ze krawezinik zostat ustawiony
prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegétowg specyfikacjg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badain i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowsa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy betonowej zwyktej,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego
uzytku.

2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes$¢ 2: Domieszki do betonu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco.

9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem obrzeza betonowego w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robot budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sga:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom w zakresie ksztattu BN-80/6775-04/04 i pozostatych wymagarn wg PN-
EN 1340,

- cement wg PN-EN 197-1,

—kruszywa do betonu wg PN-EN 12620,

- piasek do zapraw wg PN-EN 13139.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x75 cm lub 8x30x100 cm, powinny by¢ wykonane co najmniej z betonu
wg PN-EN 206-1 klasy C25/30 i spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-04/04 (w zakresie ksztattu)
i PN-EN 1340 (pozostatych wymagan).

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ Deklaracje zgodnosci z PN-EN
1338 i z deklarowanymi wartosciami, wystawiong przez producenta.

Ponadto, beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetniaé nastepujgce warunki:

- nasigkliwos¢ < 5% wg PN-B-06250,

- mrozoodpornos¢, stopienn mrozoodpornosci F150 wg PN-B-06250.
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Wyglad - Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

Powierzchnia obrzezy nie powinna wykazywac¢ defektow w postaci szczerb i uszkodzen krawedzi i narozy, rys,
odpryskow.

Obrzeza betonowe powinny by¢ klasy 2 pod wzgledem nasigkliwosci i wykazywaé nasigkliwos¢ nie wiekszg niz
6% wg PN-EN 1339, albo 1340

Obrzeza betonowe powinny by¢ klasy 3 pod wzgledem odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli
wg PN-EN 1339, albo 1340

Obrzeza betonowe powinny by¢ klasy 2 pod wzgledem wytrzymatosci na zginanie wg PN-EN 1339, albo 1340.
Obrzeza nalezy sktadowaé w pozycji budowania.

Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposdb chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem
mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikdw zewnetrznych na beton.

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206-1, klasy C25/30.

2.4. Materiaty na tawe i do zaprawy

Do wykonania tawy betonowej nalezy uzy¢:

- kruszywo wg PN-EN 12620,

- cement portlandzki wg PN-EN 197-1,

- woda wg PN-EN 1008 (woda pitna nie wymaga badan).

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-
08.01.01b ,,Ustawienie kraweznikdéw betonowych” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych i palisad

Betonowe obrzeza chodnikowe i palisady mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza i palisady powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie iuszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w STWiORB D-08.01.01b ,,Ustawienie kraweznikéw betonowych”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukgcji szalunku.
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SPALKA Z O.0.

5.3. tawa

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonu C16/20 o grubosci warstwy 10x23, dodatkowo nalezy
wykona¢ opdr o wymiarach 15x10 zgodnie z dokumentacjg projektowa. tawe wykonac zgodnie z pkt 5.3 wg
STWIORB D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia
gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ zamknieta oporem.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkcie 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocga przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub fawy betonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosic¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza, palisady,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego
uzytku

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z proceséw produkcji betonu

11. PN-EN 1340 Kraweznik betonowe. Wymagania i metody badan.

12. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

O O NOUL D WNPE
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Libusza — Kryg od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem Scieku ulicznego z betonowej kostki brukowej w ramach zadania p.n.

»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy

realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem Scieku ulicznego przykraweznikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweinikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wdd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.4. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy
wykonany z betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedédw kostek zwigzana jest z
objetoscig sptywu i warunkami konstrukcyjnymi Scieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym
materiatem wypetniajacym.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metréw dtugosci scieku (nad
szczelinami fawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona

drogowymi zalewami na gorgco lub na zimno, umozliwiajgca odksztatcenia temperaturowe Scieku.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
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2.2.2. Materiaty do wykonania scieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:
—  betonowe kostki brukowe,

—  krawezniki,

—  beton natawe,

—  materiat do wykonania podsypki,

—  materiat do wypetnienia spoin,

— materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowg kostke brukowa o
nastepujgcych cechach charakterystycznych:

1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. wzor (ksztatt): prostopadtoscienny,

3. wymiary: szerokos$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dtugos¢ wg ustalen producenta,

4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Zatgcznik X
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szeroko$¢ grubos¢ | Rdznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
byé <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Whtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwatos$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc)
tos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornosc na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
2.5 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
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pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwienn w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisac¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wifasciwosciach surowcéw i

zmianach warunkéw twardnienia nie s3

uwazane za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.4. Krawezniki

Przy $cieku z betonowej kostki brukowej nalezy stosowal krawezniki betonowe spetniajgce wymagania
STWIiORB D-08.01.01b.

2.5. Beton na tawe
Do wykonania faw pod $ciek nalezy stosowa¢ beton klasy C16/20 wedtug PN-EN 206-1.
2.6. Materiaty na podsypke oraz do wypetnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN
13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypetniania spoin
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 spetniajgcg wymagania wg pktu a),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm PN-EN 14188-1 i PN-EN 14188-2,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratory do betonu,

— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wyktadzing elastomerowa do zageszczania powierzchni
Scieku z betonowych kostek brukowych,

— ubijaki reczne,

— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,

— sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w
réownej wysokosci do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

4. roboty przygotowawcze,

wykonanie fawy,

ustawienie kraweznika,

utozenie $cieku,

roboty wykonczeniowe.

O N,

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robdt.
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5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonowg nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownany
warstwami. Beton powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowac¢ w
tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraweznikéw

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej, okreslonej w
punkcie 2.6 a) grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 cm po zageszczeniu).

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, okreslong w punkcie 2.6 b). Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury, co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy, nalezy
szczeline wypetni¢ zalewg okreslong w punkcie 2.6 c).

5.6. Utozenie $cieku

Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowg masg zalewowa grubosci 1+2 cm.

Sciek uktada sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej wymaganiom
punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchyitki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Podsypke rozsciela sie i zageszcza sie zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie Scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie robot jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢é materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3a itp.).

Uktadanie kostek w Scieku powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Ubicie kostek nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

Elementy Scieku potozone obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. kratek sciekowych) powinny trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu
kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajagcg wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach uzgodnionych z
Inzynierem. Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robdt, mozna uzywac¢ cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowe] i wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

Po wypetnieniu spoin zaprawg, powierzchnie Scieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Do robét wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw CZQEE:;!\;VOé(’Z Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacjg projektowa projektowe;]
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wog pktu 5.3
3 | Wykonanie fawy betonowe;j Ocena ciagta Wg pktu 5.4
4 | Ustawienie kraweznikow Jw. Wog pktu 5.5
5 | Utozenie Scieku Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementéw Scieku

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposdb podany w punktach 6.5, 6.6 i 6.7
poszczegdlne elementy robét.

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie réznic od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100
m tawy,

c) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gérnej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,

— réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowg
fata.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) réwnosc¢ gérnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a
przytozong czterometrowa fatg,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,
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e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wieksza
od1cm.

6.7. Sprawdzenie wykonania scieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktdra moze rdznic¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 c¢cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg
czterometrows,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego Scieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykop pod tawe,

— wykonana fawa,

— wykonane podsypki.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod Sciek,

— wykonanie tawy betonowej,

— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

— wykonanie Scieku z betonowe] kostki brukowej wedtug wymagan dokumentacji projektowe] i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,
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— inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiIORB)

1. D-M-00.00.00

o

10.

11.

12.

13.

14.

10.2. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 206-1

PN-EN 1008

PN-EN 1338
PN-EN 1340
PN-EN 1343

PN-EN 12371

PN-EN 12372
PN-EN 12407

PN-EN 13242

PN-EN 13755
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Wymagania ogdlne

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosé (W okresie przejSciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgcji
betonu

Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych — Wymagania i metody badan
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity skupione;j
Metody badan kamienia naturalnego - Badania
petrograficzne

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Metody badarn kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja
zalew na zimno
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem muréw oporowych w ramach zadania p.n.
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1485K Libusza — Kryg
od km 3+884.50 do km 4+710.40 w m. Kryg”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg muréw
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypdw lub wykopdw poprzez przejecie bocznego parcia
gruntu i przekazania na podtoze.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy — budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materiatéw

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych s3:
— zelbetowe elementy prefabrykowane,

— materiaty do szczelin dylatacyjnych,

— materiaty izolacyjne,

— materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiadaé¢ PN-B-02356 wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory o
gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementdw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5
wyszczerbien.
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Elementy nalezy sktadowaé na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje
elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.4. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajgcym posiadajagcym aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,

b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wtasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-
B-24622,

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625,

d) asfaltowg emulsje kationowga do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,

e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01,

f) kit asfaltowy uszczelniajgcy wg PN-B-30175,

g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617,

h) pape asfaltowa na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04,

i) inne materiaty izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.6. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogg by¢ wykonywane z materiatéw takich jak zwir, mieszanka,
piasek gruby i $redni, odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-06716 i PN-B-11111.

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:

a) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania muru oporowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek,

— betoniarek,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijakéw recznych i mechanicznych,

— fadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod mur oporowy mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu
recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej woéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wdd gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy
wykonywa¢ wykop ze skarpg zapewniajgcg statecznos$¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.

Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— woplanie+10cmi-5cm,

— rzedne dna wykopu =5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac w poblizu miejsca budowy.

5.3. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub Zzelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz

odpowiadaé wymaganiom:

a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-03010.

Przerwa robocza powinna przebiegaé poziomo na catej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub zelbetowych

ptaszczyzny stykdw elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg zgodng z PN-B-14501.

5.4. Izolacja muréw oporowych

Izolacje wykonuje sie na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Izolacje mozna wykonac poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie Sciany materiatow izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.5.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolitg, ciggta powtoke przylegajgcq do powierzchni $ciany lub do
uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od
uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposdb wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
gruntu, ktdéra to grubosé¢ nie powinna przekraczaé:

— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

— przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac sie recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy odwadniajacej.

5.6. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczac przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.
Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci
1,5 m przylegajacym do sciany, co najmniej 3 %.
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Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.
Warstwe filtracyjng pionowg zaleca sie stosowaé w przypadku zasypdw z gruntdéw piaszczystych. Warstwe
ukosna - w celu eliminacji nadmiernego cisnienia sptywowego wody w porach, w stabo zageszczonym zasypie,
natomiast jednoczesnie warstwe poziomg i pionowg (lub ukosng) nalezy stosowaé w celu przyspieszenia
konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010.

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywaé:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajgcego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,

— geowifdkning,

— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:

a) rzednych wierzchu $ciany +20mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym +20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wiecej niz
10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole robdt ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2.

6.4. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu
5.4.

6.5. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé systematycznie
w czasie wykonywania rob6t w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.5.

6.6. Kontrola prawidtowosci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z
punktem 5.6.

6.7. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego muru oporowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg STWIORB i normami, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 muru oporowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie robdt ziemnych,

— ustawienie muru oporowego,

— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

— zasypanie wykopu,

— roboty odwodnieniowe,

— roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia
3.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykty
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na sciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu na Sciskanie za
pomoca miotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
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17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.

24.

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

55.
56.

PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716

PN-B-11111
PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02

BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i
statosci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozidzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
wtdkninie przyszywane;j

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pilSniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze
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57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.
Wymagania i badania.
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